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1 Oznaczenia typu licznika

Licznik LEW101-R/LEW 301-R jest licznikiem do pomiav bezpdrednich energii czynnej i
biernej z serii licznikow kredytowych. Wypasmy jest on w modut unitiwiajacy zdalny odczyt
droga radiowa. Cechy wyrdzniajaca jest fakt wyposzenia go w ogranicznik mocy.

Programowanie mocy maksymalnej (progowej) odbywazsi pomog kodow technicznych na
wzér licznikbw przedptatowych. W kodzie technicznymawarta jest informacja o waéto
ograniczenia mocy (w kW) i o czasie wgtenia (w minutach). ,Czas wadzenia” to czas, na jaki
licznik wytaczy odbiore po przekroczeniu zadanej wasto ograniczenia mocy. Licznik mierzy
mocsrednig 15-minutows, zatem po przekroczeniu mognedniej 15-minutowej o zadanej waito
ograniczenia nagpi rozlagczenie doptywu energii na ,czas wgkenia’. Ustawiania ogranicznika

mocy dokonuje pracownik zaktadu (energetycznego).

Po przekroczeniu zadanej mocy (po vapgtniu przecizenia) wewgtrzny stycznik wydczy
doptyw energii, a na wivietlaczu leda pojawi sg¢ komunikat o czasie, jaki pozostat do chwili, gdy
mozliwe bedzie przywrdcenie zasilania poprzez sagicie dowolnego klawisza na klawiaturze, np.
,1H:36" (18 min 36 sek. do chwili, w ktérejedzie mana ponownie zatzy¢ licznik. Po uptywie
tego czasu pojawi sikomunikat rzeL". Gdy wartd¢ mocy zostanie ustawiona kodem na
poziomie O, licznik hdzie rejestrowat maksymajrwartags¢ mocy w okresie rozliczeniowym i nie
bedzie wyhczat doptywu energii w wypadku wygtienia przekroczenia.

Fakt wystpienia przegizenia wraz z godzini dat rejestrowany jest w pagui licznika wraz
z innym zdarzeniami, ktére moa odczyté za pomog programu Treser.

LEW 301-R jest kredytowym, wielotaryfowym licznikie energii elektrycznej, shkycym do
bezpdredniego pomiaru czynnej energii elektrycznej irvég (indukcyjnej i pojemniciowej) w
trojfazowych sieciach pdu przemiennego. Jest zgodny z normami PN-EN 6{[E361036) oraz
PN-EN 61268 (IEC1268). Posiada zatwierdzenie typRfd T 02 33 nadane decyzjrezesa GUM
nr ZT 160/2002 (z piejszymi zmianami).

Opis techniczny licznika LEW 301-R produkcji APATOR S.A 2



Sposdb oznaczania
Licznik LEW 301-R jest produkowany w jednym wykomanl0 (100)A, a LEW 101-R

5(40)A. Numery licznikdw g zgodne z numeragjodziny licznikow LEW.
Numer licznika sktada siz 8 cyfr, z ktérych dwie pierwsze oklaja jego wykonanie.

Numer licznika Wykonanie

IXXXXXXX Licznik bezposredni 3-fazowy 5(40)
2XXXXXXX Licznik bezposredni 1-fazowy 5(40)
SXXXXXXX Licznik bezposredni 3-fazowy 10(80)
AXXXXXXX Licznik bezposredni 1-fazowy 10(80)
SXXXXXXX Licznik p6tpo sredni 1(6)A
BXXXXXXX Licznik po sredni 1(6)A, 3x57,7(100)V
IXXXXXXX Licznik bezposredni 15(120)A

W drugiej cyfrze zakodowanea funkcje dodatkowe licznika:

Numer licznika Funkcje dodatkowe
XOXXXXX Brak (wykonanie standardowe)
XIXXXXX Rejestrator Rax
X2XXXXX Pomiar energii biernej
XIXXXXX Rejestrator R.axi pomiar energii biernej
XAXXXXX Oznaczenie licznika kredytowego
XBXXXXX Licznik kredytowy ze stycznikiem,Rxi

pomiarem energii biernej

Na przyktad numer licznika :

38XXXXXX oznacza trojfazowy 10(100)A licznik kredytoyvz pomiarem energii czynnej
I biernej, rejestratorem R« oraz dodatkowym ogranicznikiem mocy ze stycznikieayli licznik
301-R.

N . : . _ .| Stataimpul.| Stata impul.
Typ licznika Opis Wykonanie, Numer hczmkaPodstawowa Wysoka
LEW301-R | Tréjfazowy | 10 (100) A38XXXXXXX 640 20480

* litera X oznacza jednz cyfr od 0 do 9,
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Parametry techniczne licznika

kot b S
potpasredni

Klasa doktadnéci 1 lub 2 dla energii czynnej, 2 lub 3 dla biernej

Napicie znamionowe |J 3x230V/400V

Zakres napi¢ roboczych 0.80do 1.15 Yy

Prad bazowy | 5A 10A 1A

Prad maksymalny }.x 100A 6A

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Zakres temperatur pracy Od —40 do +58C

Zakres temperatur przechowywania 0Od -50 do%@0

Wilgotnosé¢ 90 % max

Obudowa Il klasy ochronrgoi, ochrona przed wnikaniem pytu i wody 1P54

Przewody 2,5...35 mm

Pobdr mocy w torze nagiiowym 1W 3VA

Pobdr mocy w torze pdowym 0,1VA (dla §)0

Stata impulsowania| Podstawowa 5120 640 12800

licznika imp/kWh | \yysoka 40960 20480 409600

Optozheze (IEC 1107) 19200 bps

Wyswietlacz LED lub LCD

Czas @redniania mocy maksymalnej

1 + 30 minut (skok 1utaj

Zamykanie okresOw rozliczania

Automatyczne, dowalmig miesica, pami¢ ostatnich 3 miescy

Zliczanie zanikbw nagtia; przecizen

65535 przypadkow

Rejestr zdarze

ostatnie 102 zdarzenia (rodzaj i czas wytEnia)

llos¢ taryf (cen energii)

16 (mtiwo$¢ pracy jedno- i wielotaryfowej)

llos¢ typow dni i tygodni (sezondw)

po 8

llos¢ stref czasowych w ggu doby

8 (ustawianych z dokiladwe@ 1 minuty)

Dokiladna¢ wewrgtrznego zegara

nie gorsza i sekunda /dap(przy 20C IEC 1038)

Obstuga czasu zimowego/letniego

Automatyczna

Bateryjne podtrzymanie pracy zegara

5 lat bezamaisilsieciowego (IEC 1038)

llos¢ cyfr w kodzie

20

llos$¢ kodéw mdaliwych do
wprowadzenia

Nieograniczona

Wymiary wg PN-74/E-88004 i DIN
43857

180x221x90 mm 180x221x90 mn

128x198x50 mm

Masa 5(40) - 0,8 kg, 1,4kg 1,1kg
Okres obstugi gwarancyjnej 24 miesice
Okres pomgdzy sprawdzeniami 8 lat
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1.1 Uchyby licznika LEW

Ponizsze wykresy spoazizono w oparciu 0 pomiar 32 szt. licznikéw LEW 804 stacji legalizacyjne;.
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2 Konstrukcija licznika
Licznik LEW 101-R/301-R jest elektronicznym licziekn kredytowym, w ktérym dokonuje

si¢ okresowego odczytu stanu liczydet energii i napokstawie wystawia sirachunek odbiorcy.
Licznik mierzy energi czynra i bierm (indukcyjra i pojemndgciowa) a ponadto posiada rejestrator
mocy Rhax Rejestrator mocy dziata na zasadzie tzw. ,ptye@go okna’. Zasada dziatania opisana
zostata w poriiszych punktach. Stany liczydet energii czynnejerbej mana odczyté zaréwno z

wyswietlacza jak | poprzez optagize uywajac programu Treser.

2.1 Zasada pomiarow

Sygnaty proporcjonalne do wast chwilowych napi¢ i pradow przekazywaneasa przetwornik.
Tam @ one probkowane i przetwarzane z postaci analogmaegyfrows. Nastpnie obrébl
cyfrowych juz danych zajmuje simikroprocesor. Wszystkie mierzone wiedkd sa wiec dalej
przetwarzane w postaci cyfrowej. Bki duzej mocy obliczeniowej realizowane sv liczniku
ztozone algorytmy DSP (cyfrowego przetwarzania danyepkorzystywane do tej pory tylko w
urzadzeniach wyszej klasy. Dua czstotliwos¢ probkowania (ok. 8kHz) pozwala na
uwzgkdnienie w pomiarach udziatu wysokich harmoniczngeidu i napgcia. Bkdy licznika nie
sa wiec zalene od ksztattu pdu ani napijcia (jakaci zasilania i charakteru olagenia).

Prad i napigcie

Licznik mierzy warté¢ skuteczm pradu i napecia. Znéw postuguc sk wzorem definicyjnym
otrzymujemy wartéci pradu i napecia przez sumowanie kwadratow ich poszczegolinydhgk a

nastpnie pierwiastkowanie otrzymanej sumy:

1t , 1%,
U= /?J;u (t)dt | = /?lu (t)dt

Pomiar wartéci skutecznych, w poréwnaniu z pomiarem wsgiosrednich, uniezalaia
otrzymane wyniki od ksztattu mierzonych wietkowejsciowych. Uwzgédniony jest wgc wptyw

wyzszych harmonicznych.

Energia czynna
Wyliczana jest wprost ze wzoru definicyjnego poprzatkowanie mocy chwilowej p(t),ctacej

iloczynem wartéci chwilowych padu i(t) i napecia u(t).

E :] p(t)dt :}u(t) *i(t)dt

Kolejne prébki pgdu i napécia s wiec przez siebie mrimmne a hagpnie sumowane.

Opis techniczny licznika LEW 301-R produkcji APATOR S.A 6



Energia bierna
Wiadomo,ze energi bierra mazna mierzy przyrzadem do pomiaru energii czynnej, o ile na

obwdOd napiciowy podamy nagcie przesunite o kt 90° wzgkdem napigcia, jakie bytoby podane
przy pomiarze energii czynnej (pomiar watomierzeub llicznikiem z cewk napkciowa
podikczory do sisiednich faz). Napotykamy jednak trudop jezeli chcemy poprawnie mierzy
energe bierm wyzszych harmonicznych lub nie jest zachowana symetae¢ zasilapcych. W
liczniku LEW zastosowano transformatlilberta (przesuwagej zaréwno sktadoyvpodstawow
napkcia jak

i wszystkie harmoniczne 0ak 90°, bez zmiany ich amplitud).Kda probka nagcia jest wec

P  Pobdér mocy (kW) cyfrowo przeksztatcana i naphie mnaona przez
T
— Lt Q= [H{u®} *i(t)at
0
. Energia zuzyta (kWh) ) odpowiadajca jej probke pradu. Po sumowaniu
Rejestrator z “plywajacym oknem o i ] )
AE wynikbw mnaenia w czasie otrzymujemy wasto
_ energii biernej:
o Okno “przemiata” calg
H H T P lozywa zuzvaa , . . . . . .
- : - W poréwnaniu z innymi stosowanymi w licznikach
| - < . .
2 Pp— metodami, jak filtry analogowe lub cyfrowezerzych
(okno) rozpoczste wtl
fi. ST A e rzedow, przesunicie czasowe czy tréj mocy,
: ‘;JLUL*‘: ou '*UJ(l'C‘? usedmama rozpoczety H H H H “h
U s ety zastosowana w liczniku LEW jest nieviiva na
b i »t . .. . s
| 8:30 845 800 915 930 945 zmiany symetrii oraz estotliwosci napicia i prdu a
1 J Mg TR T " C . . . . . .
Rejaator od "swyymynt” Sknem takze mierzy poprawnie enetgibierra wyzszych
E praml::lw;\r AEmAx .
A ] harmonicznych.
L S it i
ol kazde pelne) godanie
LE : y AEL1AE? 5 mmejsze mz . . , L.
< : ‘ mawisis waloid aman datega 20 Rejestrator maksymalnej mocysredniej
" . ' Nax Nuaio N g sce pomigizy
! : i vl Liczniki LEW mog by¢ wyposaone w rejestrator
; ! drugim)
=iy : ; maksymalnej mocyredniej. Rejestrator ten na bieo

ot monitoruje zuycie energii w odcinkach czasu o

" t t 1 t T t
8:30 8:45 9:00 915 9:30 345

pozndlegienin Al dliozasiemoo el okreslonej dtugaci, np. 30-minutowych. Diluge
Pug =ALETT takiego przedzialu czasu nazywanadiie okresem

usredniania lub oknem.

Na pocatku okresu rozliczeniowego rejestrator zeruje wdrtmaksymalnej mocyredniej za

biezacy okres, po czym zaczyna mieézgnoc sredni. Kiedy wart@¢ zmierzona jest wksza od

dotychczasowego maksimum, ona staje siaksymala moa srednh w biezacym okresie

rozliczeniowym. Kiedy okres rozliczeniowyeskonczy, rejestrator zapisuje do archiwum wéaéto
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znalezionej w ten sposOob maksymalnej moaedniej, dat oraz godzin, kiedy zostata
zarejestrowana. Archiwum przechowuje informacje aksymalnych mocackrednich z ostatnich
trzech okresdw rozliczeniowych oraz dodatkowo maiays wartas¢ mocysredniej znaleziogpdo
chwili obecnej w biegacym okresie rozliczeniowym.

Okres rozliczeniowy trwa jeden miesj z& jego koniec mgna definiowg w granicach od
1-wszego kadego miesica do 28-go kadego miesjca. Okres redniania ména definiowé od 1
do 60 minut, z krokiem 1 minuta.

Ponadto rejestrator pozwala na padghktualnie pobieranej modyedniej.

Rejestrator maksymalnej moékedniej w licznikach LEW jest rejestratorem z tzytywajacym”
(lub ,dryfujacym”) oknem. Poriiszy rysunek ilustruje zasagego dziatania oraz #ice pomigdzy
tego typu rejestratorem a prostym rejestratoreknem ,sztywnym?”.

Rejestrator z ptywapym oknem mierzy moérednia w ustalonym okresiestedniania co minugt
Na przyktad, jéli okres uredniania wynosi 15 minut, to licznik o godziniel8: pam¢ta moc
srednp z okresu 8:01-8:15, o godzinie 8:17 nioednh z okresu 8:02-8:16 itd. Pierwszy wykres na
rysunku pokazuje krzyav obchzenia w przyktadowym odcinku czasu. Na drugim wylees
pokazano naliczanprzez licznik wielké¢ zuzycia energii oraz ptygte okno rejestratora w trzech
przyktadowych poteeniach— okno rozpoeie w czasie t1 oraz okna rozpetz 7 i 14 minut

A
Bocnpatur e B pézniej. Okno ,ptynie” w rytm minut, przemiat#g

sztywnym oknem

[\ cak krzywa zuwzycia energii.

/
/

Taki sposoOb rejestracji mag tzalet, ze nie

sztywne olano | sztywne olmo [ sztyw. t ,,przegapln ZadnegO makS|mum pObOI’u mocy, (o{0)

moze sk zdarzy w przypadku rejestratora ze

A
Rejestrator z B
plywajgeym oknem -

sztywnym oknem, zilustrowanego na wykresie

trzecim.
—— Zalzmy, ze rejestrator ma okna poétgodzinne,
4% »0{;?)?% rozpoczynace st zawsze 0 petnej godzinie i 30
minut po petnej godzinie. Krzywa olgenia jest

| i identyczna jak w przyktadzie dla rejestratora z

| 1> ptywajacym oknem.

] ‘ Jak wida, w okresie 8:30-8:59 wykrytAE;, za w
| ' okresie 9:00-9:29 wykryto AE,. Na rysunku
t zaznaczono, W jakim pateniu musiatoby znaig

si¢ okno aby wykrg prawdziwe maksimum zycia midzy 8:30 a 9:29, czyl\Enax Jak widé,

wartasci AE; i AE; 3 mniejsze od prawdziwego maksimufiEn,.. Powodem jest faktze

maksimum ,nie zmigito sig” w catosci w jednym okresie daredniania (w naszym przypadku
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prawdziwe maksimum zostato ,przet@”’ na pot granig okreséw (godz. 9:00)). W zilustrowanym
przypadku rejestrator z oknem sztywnym ,przegafpEnax Jeli przypatrzymy s¢ ponownie
drugiemu wykresowi, to staje ¢sijasne, ze okno ,ptyrace” po krzywej zuycia w rytm
uptywajacych minut, ,zauway” kazde maksimum, niezataie od momentu, w ktérym ono
wystapito.

Rysunek obok ilustruje ideptywajacego i sztywnego okna w jeszcze inny sposob. Pazgkdry
pobo6r mocy, ktdéry powinien zostaarejestrowany, nemy ,przesuwd’ po skali czasu w lewo i
w prawo. Jak widg w rejestratorze z oknem ptywaym zawsze znajdzieesokno, ktére wykryje
ten pobor mocy, podczas gdy w rejestratorze z oksetgwnym tylko wtedy, kiedy pobdér znajdzie

si¢ w catcci w granicach jednego okna.

2.2 Uktad elektryczny i elektroniczny
Wewnrgtrzne bloki funkcjonalne licznika zostaty przedsi@me na poriszym rysunku:

i Dodatkowa pamigé
Wysvietacz Port nieulotna
optyczn
C TIN5 poezny . @
® ':o':o':o':o':o':o ° ° “.
awiatura
LG Procesor
@ :(> Pamie¢ nieulotna
napkcia zasilajce
— @ Pamigé danych
T @ kryptograficznych
(bez dosgpu z
) Czujnik zewnytrz)
Zasilacz B | oheondci
] napiecia w sieci Pamieé danych
kalibracyjnych
Precyzyjny
przetwornik
analogowo- -
— -cyfrowy Pamieé RAM Pamie¢ kalendarza
Ogranicznik przepie¢ B 1
T Blokada pokrywy ——> o
zaciskow éggg\rﬁfnzsﬁg. Pamigé programu
L L | s Bateria litona J—
J J A\ AV
l l 3 styczniki spolaryzowane T l
8 S — e
\§ | I — < Watchdog
314 6|7 9110
K1 12 L3 LN -

Rys. 2.1 Schemat funkcjonalny licznika LEW

Napkcie z zaciskow licznika poprzez mostki nggowe i uktad zabezpieczgktérego zadaniem
jest ochrona ukladéw elektronicznych licznika przadepeciem, wytadowaniem czy teinnej
niepazadanej zmiannie nagtia w linii zasilajcej, podawane jest rownolegle na zasilacz oraz

wysokiej rozdzielczgci przetwornik analogowo-cyfrowy. Na ten sam przatwk podawany jest z
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przektadnikow sygnat proporcjonalny do waddo pradu. Specjalnej konstrukcji przektadniki
pradowe nie nasycajsic nawet przy wysokiej warfgi sktadowej statej mierzonegoaplu. Licznik
mierzy wkc poprawnie energi dla ka&dego rodzaju obgrenia w tym prostownika
jednopotowkowego.

Grubymi liniami zaznaczono szynydace torami pgdowymi. Obwod pgdowy (a tym samym
wewretrzna linia zasilajca odbiore energii) mae by rozwarty przez umieszczone w torze
styczniki sterowane przez procesor licznika. Zast@sy stycznik bistabilny jest tak
spolaryzowany,ze jego cewka steraga pobiera energi tylko w momencie przetzania
(wtacz/wylacz). W momencie odtzania zasilania (lub zgjia wszystkich mostkéw nagmiowych)
styczniki zostaj wytaczane. Obwdd pdowy jest zaiczany po ponownym podaniu negia
zasilapcego.

Komunikacg z wytkownikiem zapewnia @nioznakowy wywietlacz LED i Kklawiatura.
Dodatkowo dla serwisowania i parametryzacji licanikazna wykorzysta port optyczny zgodny z
IEC 1107 (komunikacja w podczerwieni).

Sercem licznika, odpowiedzialnym za wszelkie pogmiakomunikacg i analiz
kryptograficzm wprowadzanych kodow jest procesor charaktemygzujsk wysokim stopniem
integracji oraz matym poborem energii. Uklad ozmexyz “Czujnik obecnéci napkcia w sieci”
powoduje przeiczenie procesora ze stanu normalnej pracy w enszggolny tryb czuwania przy
zaniku napgcia zasilania. W trybie tym pracuje tylko zegarzcaujnik blokady pokrywy listwy
zaciskowej. Po zatzeniu zasilania procesor (licznik) przechodzi @onmalnej pracy. W pareci
licznika przechowywaneaswszystkie nastawy kalibracyjne (brak potencjomeir@ézy innych
elementdéw regulacyjnych), konfiguracyjne (uktadekadarza i taryf), pomiarowe (waséth energii,
kredytu, mocy) oraz rejestrowanezxlarzenia mage wptyw na praglicznika
Dodatkowo licznik wyposano w zegar czasu rzeczywistego. Bateria litowa2@32) zapewnia
energe dla zegara i ukladu monitoagego stan pokrywy listwy zaciskéw licznika przy kua
napkcia na zaciskach. Dgii takiemu rozwazaniu nie jest mdiwe usungcie pokrywy zaciskow
bez zarejestrowania tego faktu w paonilicznika (przy aktywnej blokadzie pokrywy zaoisi
§3.2.5).

Dla zapewnienia pewdoi i ciagtosci pracy licznika wprowadzono uktad oznaczony
“Watchdog”. W przypadku “zawieszeniag¢siprocesora z jakiegokolwiek powodu ukiad ten
restartuje procesor oczysgie bez utraty danych podczas tej operacji.

2.3 Obudowa
Trzyczsciowa obudowa licznika przedstawiona na rysunku skihdagca s¢ z podstawy (1),
pokrywy czotowej (2), i pokrywy listwy zaciskoweB) wykonana jest w cadoi z poliweglanu,
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tworzywa niezwykle odpornego na warunki atmosfengck wytrzymatego mechanicznie. 1l klasa
ochronndci izolacji i stopié ochrony przed wptywem warunkow atmosferycznychdlipbzwalag
na monta i eksploatagj licznika w szerokim zakresie warunk&sodowiskowych. Dodatkowo
listwa zaciskowa ostogia jest pokryw mocowam przy pomocy specjalnego wita (jest to
jednoczénie miejsce plombowania). Wymiary oraz umiejscowgeatworow montaowych jest
zgodne z wymogami norm. Wygl zewrtrzny licznikow LEW oraz wymiary i miejsca
mocowania g przedstawione na rysunkach (patrz § 12).

Rys. 2.2 Obudowa; 1. Podstawa, 2. Pokrywa czotow®, Pokrywa listwy zaciskowej

Specjalnie dobrany kolor pokrywy czotowej zapewnigsoki poziom kontrastu aby informacje na
wyswietlaczu byty widoczne nawet przy beZpednim nastonecznieniu. Jednogzie stanowi filtr
podczerwieni dla zcza optycznego pozwal@ na uzyskanie wysokiej gikosci transmisiji.
Ponadto chroni elementy elektroniczne licznika grizezpérednim wptywemswiatta stonecznego.
Pokrywa jest paiczona od podstawy od gory dwoma tlami z& z dotu dwoma zatrzaskami.

W dolnej czsci licznika umieszczoneaszaciski licznika, normalnie ostafie pokrywa listwy
zaciskowej.

Wewmtrz obudowy znajduj sic szyny padowe, bezpgrednio poiczone z zaciskami
licznika, styczniki, przektadniki pdowe i obwod drukowany (PCB) z elementami elektpnymi.
Nalezy podkréli¢, ze wszystkie paiczenia torow pdowych licznika wykonane astechnilq
zgrzewania, co w poréwnaniu z peteniamisrubowymi, zapewnia lepszy kontakt, nawet podczas
diugotrwatej eksploatacji w etkich warunkach. Na rysunku paej przedstawiony jest licznik z
usungita ptytka elektroniki, ktéra montowana jest nad obwodamngpladowymi, bezpérednio
pod pokryw licznika.
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Rys. 2.3 Widok na wretrze obudowy; bez PCB (zd¢cie z lewej), bez pokrywy czotowej (zdiie z prawej)

2.4 Zaciski

Zaciski s rozmieszczone w liczniku w napujacy sposob.

Rys. 2.4 Listwa zaciskowa licznika LEW 301-R

Listwa zaciskowa sktadaest 4 lub 8 zaciskow. Pojedynczyszzacisk sktada siz szyny pgdowej
(1), dwéch pokrytych galwanicznie strzewrek (2) i dwéch wigtow M6(3). Przy ich wkgcaniu

3. Wkret

2. Strzemiaczko

1. Szyna pradowa
Rys. 2.5 Zacisk licznika LEW 301-R
strzemaczko przesuwa sido goéry, podnosz jednoczénie przewdd dociskag go trwale do
nieruchomej szyny pdowej. Szyny mdowe wykonane gsz miedzi i nasipnie cynowane. Do
licznika mazna wiec przyhcza: przewody zardwno miedziane jak i aluminiowe.
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2.5 Plombowanie
Przewidziano plombowanie obudowy (zgodnie z zalec&townego Urzdu Miar) jak i samej
pokrywy listwy zaciskowej, ktére nie by dokonywane na trzy sposoby. Dwa z nich to
tradycyjnie wykonane plomby otowianead? plastikowe, trzeci Zato hologramy w postaci
naklejek. Obecnie zgodnie z decyprezesa GUM ZT 160/2002-644/2002 liczniki plombowa
przy wyciu naklejki z hologramem (Rys. 2.7).

Niezaleznie od plomb tradycyjnych licznik mioa zabezpieczynaklejky z hologramem lub
inna naklejlka zabezpieczanprzed zerwaniem. W tym celu boczémany pokrywy czotowej, w
przeciwiaistwie do reszty obudowy,a sgtadkie utrudnigc tym samym usuncie naklejki bez

pozostawienigladdw.

S

Rys. 2.6 Plombowanie przy @yciu naklejek

Ponadto przewidziano plombowanie pokrywy listwyigkowej, ktére szczegdtowo oljaono w
§9.1.

2.6 Klawiatura i wy swietlacz

Integral czescia licznika jest dmioznakowy, segmentowy yietlacz LED lub LCD.
Nowoczesna technologia #wyietlacza gwarantuje niski pobér energii orazziiveos¢ pracy w
szerokim zakresie temperatur (zwtaszcza LED), raghwos¢ na wilga:, diugi czaszycia, wysoki

kontrast i lat odczytu, czyteln@ wskaza zarowno przy silnym jak i stabynswietleniu.
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Rys. 2.7 Wyghd klawiatury licznikow LEW

Z lewej strony wywietlacza znajduj sic dwie czerwone diody LED. W] potazona, oznaczona
symbolem e zapala si sygnalizugc napecie na zaciskach licznika. dza dioda, oznaczona
symbolem'*’ , jest wyfciem kontrolnym, sygnalizuje zycie energii i jest wykorzystywana przy
legalizaciji licznika.

Liczniki LEW wyposaono w silikonow klawiatue o telefonicznym uktadzie klawiszy (0...9, *, #),
ktéra zapewnia wysoki komfort obstugi. Klawiatura twykorzystywana hy moze do

wprowadzania kodoéw oraz sterowaniaswietlaczem w celu uzyskania jpglanych informacji.

3 System kodoéw

W liczniku LEW 301-R ustawiania pewnych parametrdekonuje si za pomog 20-cyfrowych
kodow technicznych. Kod jest specjalnie sprepargwaniagiem cyfr, zawierajcym zaszyfrowam
kryptograficznie informag} Kody mog@ by¢ generowane tylko przez dystrybutora energii
wyposaonego w odpowiednie do tego nedzia. Licznik jest identyfikowany przez 8-cyfrowy
unikalny numer, nadawany mu przez producenta vefagdukcji (numer seryjny licznika). Kady
kod (generowany przez starjest dedykowany do ok§nego licznika, co oznaczae dany kod
moze by wprowadzony tylko do tego wdaie licznika — wprowadzenie tego kodu do innego
licznika objawi s¢ komunikatem /L Y" i kod nie zostanie przgy. Jednoczénie specjalny
mechanizm gwarantujeze kod zostanie przezzytkownika wprowadzony tylko raz. Préba
ponownego wprowadzenia tego samego kodu do liczai#deoiczy sk niepowodzeniem i

komunikatem (fobr4”, a nastpnie .54 L" (wykorzystany) (patrz § 6.1).
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Wielotaryfowe liczniki LEW 301-R akceptuj a nastepujace typy kodow:

3.1 Kody techniczne
Stwza do przekazywania wybranych parametrow élajacych charakter pracy licznika. Mgaj
post& 20 cyfr, mana je wprowadZi tylko do okrélonego licznika i tylko jeden raz. Opis

poszczegolinych kodow technicznych podano jejni

3.1.1 Ustawienie rejestratora mocy maksymalnej R

Kod techniczny na ustawienie rejestratora mocy wyrakdénej R.ax zawiera informacje o dniu
zamkngcia okresu rozliczeniowego i czasredniania. Dzig@ zamkngcia okresu rozliczeniowego
mozna ustawdé w zakresie od 1 do 28 dniazkkego miesica. Czas fredniania meemy ustawia w

zakresie od 1 do 60 minut z krokiem 1min.

Biezace ustawienie rejestratora mocy iemy sprawdzi naciskajc klawisz 3. Standardowe

ustawienie rejestratora wygla jak poniej:

LTCENER ks
wi |
- )

: tgoaw
580 Lmo ki

mwE
. el

Rys 3.1 Ustawienie rejestratora mocy maksymalnej £5-minutowymokresem dredniania i zamykaniem okresu
rozliczeniowego 1-go dnia kadego miesaca

Po zamkngciu okresu rozliczeniowego maksymalna wéftmocy zostaje zapisana w pagiipod
miesacem, w ktérym maksimum wygtito. Licznik pameta wartgci mocy maksymalnych z 3-ch

ostatnich miescy.

Kasowanie i ustawianie wskanikow mocy maksymalnej
Wartdici zarejestrowanych mocy maksymalnych mby¢ skasowane po wprowadzeniu kodu na

ustawienie rejestratoranR.

3.1.2 Ograniczenie mocy

Kod na ograniczenie mocy zawiera informacje o wartprogowej mocy, powiej ktorej licznik
ma rejestrow@ przekroczenie (warfd ta jest zgodna z macprzylaczeniows) oraz czas

wytaczenia, a wic czas, na jaki ma licznik wstrzydhdostaw energii w przypadku przekroczenia
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ustawionego ograniczenia mocy. Aktualne ustawi@geanicznika mocy mma sprawdz pod

klawiszen/&J.

Przy przekraczaniu mocy na swietlaczu miga ustawiona waktoograniczenia, sygnalizag tym
samym fakt chwilowego przekraczania ustawionej @artmocy.
Np.:

Po 55.000

Gdy przekroczenie dalzie trwato odpowiednio diugo i napt przekroczenie mocyredniej 15-
minutowej (lub innej, zgodnej z aktualnym ustaweni rejestratora mocy) licznik rezkza
stycznik i wstrzymuje doptyw energii elektrycznep cdodbiorcy. W tym samym czasie na
wyswietlaczu pojawia i odliczanie czasu od wakm ustawionego czasu wdzenia do zera. Do
chwili, az minie czas wyidczenia korzystanie z energii jest nierliwe. Podczas trwania odliczania

mozliwe jest przegidanie innych funkgji licznika. Stan odliczania azdgdzie mana znale¢ pod

klawiszem®). Po odczekaniu ,czasu wigizenia” nadinigcie dowolnego klawisza spowoduje

przywrdcenie zasilania i powrét licznika do trybormalnej pracy.

UWAGA!
Ze wzgkdow bezpieczéstwa, licznik nie zajczy samoczynnie nagia po tym jak minie ,czas wytzenia”.

Konieczna jest ingerencjaytkownika i nacéniecie dowolnego klawisza na klawiaturze licznika.

3.1.2.1  Ustawienie ograniczenia
Wygenerowanie kodu i wprowadzenie go do licznikavpduje, ze od tej chwili lgdzie on

reagowat roziczeniem stycznika po przekroczeniu zadanej weirtnocy

3.1.2.2 Zniesienie ograniczenia
Zniesienie ograniczenia dokonuje kbdem na ograniczenie o waito0,0.

3.2.3 Odblokowanie licznika do wgrywania taryfy
Licznik wyposaony jest w blokag programow zabezpieczaga go przed dogpem

niepowotanych oséb do wewtnznych danych licznika. Jednak w sytuacji wpisyiaatho licznika
kalendarza lub potrzeby ustawienia zegara liczmi&®y najpierw wprowadzi do licznika kod
odblokowupcy pozwalagcy na skomunikowanie @iz licznikiem przy ayciu optozhcza. Po
skaaczeniu prac serwisowych blokada aktywuje gonownie samoczynnie wagu 15 minut od

ostatniej operacji, lub po wybraniu opcji ,Zablokigznik” z poziomu programu Treser.
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3.2.4 Czyszczenie rejestru ptow
Po wprowadzeniu licznika w stanebli licznik whcza na state znacznik(i) zaistniategedut (aby

stwierdzt zaistnienie danego dstu(éw) naley skorzystda z klawisza®d w trybie funkcji

podstawowych — patrz 8 5). Aby vagzy¢ ten znacznik(i) naley wprowadz¢ do licznika kod
czyszczenia rejestrudatdw. Kod ten zeruje znaczniki wszystkioledow.

Uwagal!

Wyczyszczenie znacznika ztg] pokrywy zaciskdw spowodujee stycznik zajczy sk (o ile
uzytkownik posiada zasob kredytu do wykorzystaniafinak informacja o dacie i godzinie @up
pokrywy pozostanie w pargi licznika & do momentu wprowadzenia kodu zdejaugigo blokad.
Nalezy pametac, ze mechanizm blokady pokrywy listwy zaciskowe] dzigédnorazowo, wC
zeby, w powyszej sytuacji, blokada ponownie dziatata agl¢s zdja¢, a nasfpnie jeszcze raz

zatazy¢ — zgodnie z § 3.2.5.

UWAGA! Szczegoélnym rodzajem kodu technicznego jest. pseudokod magy z goéry zdefiniowana skiadni
wspélna dla wszystkich licznikdw. Do pseudokoddviicza sk m.in. kod na: ustawienie blokady pokrywy listwy
zaciskowej, okréenia progu wygaszania i migania éwietlacza w zalenoici od posiadanej energii do wykorzystania,
zmiany statej impulsowania, &diezanie stycznika. Doktadny opis znajduje &i dalszej czsci tej instrukcji.

3.2.5 Blokada pokrywy listwy zaciskowej
Zdjecie pokrywy listwy, przy uaktywnionej blokadzie poduje natychmiastowe ragizenie

stycznika i zanotowanie tego zdarzenia w palicznika (nawet przy braku nagia zasilajcego

na zaciskach). Aby ponownie ustéwlokad; naleey postpowa zgodnie z opisem w 8 3.2.5.1.

Informacg o stanie blokady nima uzyska przyciskajc klawisz/® (patrz § 5). Skasowanie stanu
awaryjnego (zakczenie stycznika) jest mliwe po wprowadzeniu kodu technicznego —ced
blokady zgodnie z §3.2.5.2. 288 chcemy, aby po skasowaniu stanu awaryjnegonikcz

monitorowat pokrywg listwy konieczne jest ponowne ustawienie blokady.

UWAGA! W przypadku braku zasilania styki stycznilka rozwarte tote w momencie zdicia pokrywy listwy
zaciskowej gdy licznik nie jest zasilany ngmije tylko zanotowanie tego zdarzenia w rejestieglnak po zatzeniu
zasilania stycznik nie zostanie gatony.

3.2.5.1 Ustawienie blokady
Przed ustawieniem blokady nzjeupewnt si¢, ze pokrywa listwy zaciskowej jest wawie

zatlazona (bez luzow mechanicznych) i degona wketem. Ustawienie blokady pokrywy listwy
zaciskowej uzyskuje sipoprzez wprowadzenie dowolnego 20-to cyfrowegoukedczynajcego
sig cyfra 40Xx XXXX XXXX XXXX XXxX (gdzie ,X" oznacza dowaincyfre, nie jest maliwe, aby
jakikolwiek inny kod, np. z energi posiadat na pierwszych dwoch miejscachatkmbinacg
cyfr). Jezeli w momencie ustawiania blokady pokrywa jest n&eiwie zatzona na wywietlaczu

pojawia s¢ komunikatOtwArtY. i blokada nie zostanie ustawiona. Ngl@oprawt pokryw i

Opis techniczny licznika LEW 301-R produkcji APATOR S.A 17



wprowadzé kod jeszcze raz. Prawidiowe ustawienie blokadywpmotizane jest komunikatem
Z2ALo20onA.

3.2.5.2 Zdgcie blokady
Blokack zdejmuje si kodem, generowanym przez system sprzgdarzed przeprowadzeniem prac

serwisowych, przy ktérych potrzebny jest dpstdo zaciskéw lub gdy zajdzie potrzeba
odblokowania licznika. Z pangi licznika jest wtedy usuwana informacja o dacigadzinie
ostatniego zdgia pokrywy przy zatponej blokadzie. Aby ponownie ustawblokad: nalery

postpowa zgodnie z opisem w povgzym punkcie.

3.3 Kody ogolnodost epne

3.3.1 Ustawianie statej impulsowania.
Przehczana stata impulsowania pozwala na przyspiespeaesu legalizacji i testowania licznika.

Wyrdznia st dwie wartdci okreslone dla danego typu licznika: podstawpw wysoka, ktore
podano w tabeli na stronie 20. State podstawowygsolks mozna przeicza z klawiatury lub przez
optozhcze, wpisyjc kod nieszyfrowany o nagtujacej skiadni:
stata podstawowa  42XX XXXX XXXX XXXX XXXX ,
stata wysoka 43XX XXXX XXXX XXXX XXXX (gdzie ,xbtdowolna cyfra).
Licznik przehcza s¢ automatycznie na stata podstavaomw dwoch przypadkach:

= Przy restarcie procesora licznika (tzn. w sytuagfly z niezasilonym liczniku z wtia

bateri przywrécimy zasilanie,
» Kiedy stata impulsowania z jakichkolwiek powodowzyeta wartg¢ niedozwolon dla
danego wykonania licznika.

3.3.2 Przejczanie impulsowania energia / czas
Wprowadzenie kodu 44xx XXXX XXXX XXXX XXXX spowodujniganie diody impulsowej w cyklu
sekundowym (czasowym) niezatge od wielkdci pobieranej mocy. Umitiwia to sprawdzenie
doktadndci wbudowanego zegar. Ponowne wprowadzenie tega paxkehcza wyfcie impulsowe
na wskazywanie energii.
3.3.3 Przejczanie impulsowania energia czynna / energia biegn
W licznikach mieracych energi bierra po wprowadzeniu kodu 45XX XXXX XXXX XXXX XXXX
impulsowanie przetza s¢ zgodnie z energii czynnej na biernej i odwrotdiest to potrzebne na
przykiad do celow legalizacji. Wielké statej impulsowania i rodzaj wskazywanej energiizna
odczyt& zgodnie z § 5.
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4 System taryfikacji i kalendarz

Fabrycznie nowy licznik jest zaprogramowany jakdn@taryfowy, a dopiero wgranie do niego
uktadu dobowo — rocznegmdanej taryfy zmienia go na licznik wielotaryfowyrogramowanie
licznika bgdzie wykonywane przez pracownikéw obstugi technégamasciciela licznika.

Idea dziatania licznika wielotaryfowego opieragsna tym, ze licznik zawiera liczydta energii
pobranej — dla k&dej strefy osobno.

Licznik jest wyposaony w zegar czasu rzeczywistego (dzigdgjrowniez przy braku zasilania z
sieci) i na podstawie higcej godziny i daty pobiera z kalendarza informaxpiezacej taryfie.
Licznik automatycznie obstuguje zmiany czasu z zimgo na letni i odwrotnie. Przgizenie
nastpuje zgodnie z ogdlnie prayymi regutami.

Na kalendarz skiadajsi¢ trzy tablice o rénej budowie i przeznaczeniu tablica typow dni,
tablica typow tygodni i tablica kalendarza rocznego Wszystkie te tablice generowane s
automatycznie przez specjalny program TRESER. Brogten pozwala na zdefiniowanie
dobowych schematéw z maksymalnie 8-ma przgniami m¢dzy strefami w cjgu doby.
Mozemy ponadto ok&i¢ grupg taryfowa zalezna od dnia tygodnia (taryfa weekendgworaz
taryfe roczry (lato/zima np. Cl2a). Obstuga techniczna ustava& d godzire a nastpnie
wprowadza kalendarz do licznika za pomgrzendnego komputera lub terminala typu PSION
poprzez optozicze. SzczegoOtowy opis zasady ukiadu pizad dla zadanych grup taryfowych

maozna znale¢ w opisie programu TRESER.

UWAGA! Licznik jest programowo zabezpieczony przei@épowotanym dogpem do licznika przez optegize ze
strony 0s6éb trzecich. Do zmiany kalendarza i systearyfikacji niezlgdny jest kod techniczny.

5 Klawiatura- funkcje podstawowe

Poszczeg6lnym przyciskom na klawiaturze licznikazypisane s funkcje pozwalajce z
dowolnego licznika odczytaparametry dotyce sieci zasilagej i pracy licznika. Wciskag
odpowiednie klawisze wywotujemy odpowiaaleg im funkcje licznika. Wakszas¢ klawiszy ma
dziatanie sekwencyjne to znaczy wciskakolejno ten sam klawisz memy przegidac wszystkie
przypisane mu informacje w trybie @knym, tzn. po wywietleniu ostatniego daginego
parametru w§wietlany jest ponownie pierwszy. Nacisk@jwybrany klawisz uzyskujemy jako

pierwsz informacg na temat parametru o takim numerze, jaki byt degEmy ostatnio pod

jakimkolwiek innym klawiszem, tzn. §& pod klawiszem® przeghdalismy napicie na drugiej

fazie, to pod klawiszami¥, & i [0 uzyskamy od razu odpowiednio waitd pradu, mocy i

wspotczynnika mocy na drugiej fazie. Oczyeie kazde kolejne wdini¢cie danego klawisza podaje

kolejne parametry, np. wad®pradu na trzeciej fazie po drugim né&aicciu klawisza®\.
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UWAGA! Nie wszystkie funkcje licznikaasdostpne z klawiatury! Wywotanie wielu z nich jest atigve wytacznie
przez obstug technicza przy wyciu oprogramowania serwisowego wykorzyste@go optozicze (np. ustawianie
kalendarza w liczniku).

Klawisz Funkcja

Liczydto energii czynnej w biecej strefie

n
/=
Z

Liczydta energii czynnej we wszystkich dgstych strefach; rozwincie energii w
biezacej strefie do 4-ch miejsc po przecinku

J
2

Ustawienia rejestratora mocy maksymalnej, waitmaksymalne mocy z ostatnich
trzech miesicy i aktualne

22

J
.~

Napkcie (kolejno w trzech fazach), numer seryjny ligani

'
/E
~

Prad (kolejno w trzech fazach), wagtoograniczenia pdu, czstotliwas¢

A4
Moc czynna (kolejno w trzech fazach), moc sumarg¢cavarté@é ograniczenia mocy;
ﬁ.\\\ ustawienie ,czasu wytzenia”, moc reaktancyjna (trzy fazy), suma tej ynoc
Wspotczynnik mocy (kolejno w trzech fazach), akhaestata impulsowania, numer
\ wersji oprogramowaniagzyk oprogramowania

Pobrana energia bierna, oddana energia biernaadizkiwarté¢ energii biernej

I
/E
!

Czas, data, rok, nazwa taryfy, ko@du, liczba wprowadzonych kodéw, liczba

E.\\\ przechzen, stan blokady pokrywy listwy zaciskowej (zaéma/ zdgta)

0 Przeghd 10 ostatnio wprowadzonych prawidtowych kodow

AR\

* Wygaszenie w§wietlacza lub kasowanie ostatnio wprowadzonej cibgu

Przegcie do wprowadzania kodu, kasowanie wszystkich waadzonych cyfr

H*

Tabela 5.1 Zestawienie funkcji przypisanych poszcgélnym klawiszom

Liczydto energii czynnej w biezacej strefie '\ (wraz numerem strefy)
AR\

El 1335

Gdy licznik pracuje jako jednotaryfowy np.
E J00.85

Liczydla energii czynnej we wszystkich dostepnych strefach/4 (wraz
numerami stref)

El /944.5
EZ2 JId5

|‘\\\
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Lﬂ\\\ Rejestrator mocy maksymalnej

Stan rejestratora mocy. Pasizy zapis oznacza, okres rozliczeniowy zamykaguzie kadego

pierwszego dnia miegia a okres &redniania ustawiony jest na 15 minut.

LtP 06 15

Wartas¢ mocy ostatniego nie zamkiego czasookresu.

PR 1.054

Dalej przedstawioneasvartasci mocysredniej z ostatnich miegiy, przy czym pierwsza liczba

oznhacza miesc, np. 11 to grudzie

| 2 554!

4
Biezace wartosci napiecia (w woltach) - kolejno trzy fazy

Ui =1

Numer seryjny licznika

38000011

Biezace wartosci pradu (w amperach) - kolejno trzy fazy
A\

| | 3.8

Wartos¢ ograniczenia pradu (w amperach)

lo -

Aktualna czestotliwos¢ pradu A\

F 50

UWAGA! Wyswietlenie komunikatd o = - 0znaczaze ograniczenie nie jest aktywne.

AR\ o o . . )
Biezace wartosci mocy czynnej (w kilowatach) - kolejno trzy fazy
Aktualna moc czynna pobierana w pierwszej fazie

P 1 1.JBb
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Ustawienie czasu, po jakim od czasu przesia lgdzie maliwe zahczenie licznika.

LP 50

Biezaca sumaryczna wartos¢ mocy (w kilowatach)

P I.d86

Wartos¢ ograniczenia mocy (w kilowatach)

Po J.000

L

UWAGA! Wyswietlenie komunikawP o = [].[] oznaczaze ograniczenie nie jest aktywne.

Biezace wartosci mocy biernej (w kVAr) - kolejno trzy fazy
W tym przypadku moc bierna jest oddawana do $c@rakter pojemriciowy)

g/ -b.1

Biezaca sumaryczna wartos¢ mocy biernej (w kVAr)

g B.3

| Biezace wartosci wspotczynnika mocy - kolejno trzy fazy

~ bl D0.98

W przypadku oddawania energii Swietlany jest znak minus przed waite

wspotczynnika. W licznikach z pomiarem energii biagrdodatkowo w§wietlany jest charakter

obciazenia (L oznacza indukcyjny a C pojensoimwy).

coll (0.98
col 0.6

Wersja oprogramowania

uB8.19.0902

Wersje programu oznaczangveg nas¢pujacego kluczavA.BB.CCDD

gdzie:

A - typ/odmiana licznika (1- licznik ,wieloliczydimy”)
BB - wersja oprogramowania (rago od 01 do 99)
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CC  -rok (np. 04 =2004)
DD - miesic (np. 02 = luty).

Aktualna stala impulsowania
Wyswietlana jest wart& statej w imp./kWh

LP E40

Catkowita iloé¢ energii biernej pobranej (indukcyjnej) kolejno dla
A\ wszystkich stref

L1 230.1

Ilo$¢é energii biernej oddanej (pojemnosciowej) w kVArh

L 2310.1

Ilos¢ energii biernej ze zwiekszona doktadnoscia (kVArh)

W zaleznosci od biezacego charakteru olxgienia wskazywana jest energia indukcyjna lub

pojemndciowa.

r U.1J6H

|E] Czas w formacie: godziny-minuty-sekundy

~  [19-29-09

Data w formacie: dzien tygodnia-dzien miesiqca-miesiac

9 0903

Rok

r 2009

Nazwa taryfy

L
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Kod btedu

Erre 0000

Liczba przyjetych przez licznik kodéw technicznych wiasnych

LE 36

Liczba przeciazen
Jest to 4czna ilg¢ przekroczé ograniczenia pdowego i/lub ograniczenia mocy, ktére

spowodowaty zadziatanie jednego z w/w ogranicz@tacznie z roziczeniem stycznika).

Zaistnienie przeaienia jest sygnalizowane viejem w stan kidu.

Pr =)

Informacja o stanie blokady pokrywy listwy zaciskowej

Blokada aktywna

Z2AlLalonA

Blokada nieaktywna

JdJEEH

Blokada zerwana (zelia pokrywa listwy zaciskowej przy aktywnej blokaglgi

/AbLo

Licznik wyswietla kolejno 10 ostatnio wprowadzonych poprawnych

/N kodéw /Y

Kazdy kod wyswietlany jest w sekwencjach 4 cyfrowych, poprzedamtnnumerem kolejnym kodu,
gdzie pierwsza cyfra jest numerem kodu (od O do §dzie zero oznacza kod ,najmiodszy”),
natomiast druga numerem grupy 4 kolejnym cyfr wzedod 1 do 5). Dalsze cztery cyfry to
zawartd@¢ przeghdanego kodu, np. w sytuacji, gdy w pierwsze cztegfry z ostatnio

wprowadzonego kodu (kod nr 0) to 2608, nawigtlaczu wyghda to nasfpujaco:

0l 2608

Wyswietlane g tacznie kody z energioraz kody techniczne wiasne, np. na ograniczemuopve.
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6 Obstuga licznika

6.1 Wprowadzanie kodu

Aby wprowadz¢ kod do licznika naley najpierw wcisnaé klawisz #, wyswietlacz wyghda wtedy
nastpujaco:

Nastpnie naley wprowadzt 20-cyfrowy kod (ldzie wyswietlany w porcjach po 4 cyfry).

Nacknigcie klawisza ,*” powoduje skasowanie ostatniego kenaWckniecie ,#” ponownie
spowoduje skasowanie wszystkich dotychczas wproaragh cyfr.
Po wprowadzeniu catego koduzéd jest on prawidtowy, na wéyvietlaczu pokae st napis:

dobrY

a nasgpnie pokae sk wartas¢, lub funkcja, ktég dany kod uaktywnit:

Jezeli jednak dany kod zostatby wpisany kolejny razldanika (tego samego kodu nie ama
wykorzysta& dwa razy), to na wiietlaczu pokae skt napis:

bYL

Jezeli kod jest b¢dny — niezrozumiaty dla licznika (lub nie jest todk dla tego licznika), na

wyswietlaczu pokae sk napis:

LY

6.2 Przyktady komunikatéw przy wprowadzaniu kodoéw t echnicznych

Po wprowadzeniu kodu i rozpoznaniu go jako poprawggwietlany jest komunikatdabrY”, a
nastpnie dalsze informacje zawarte w kodzie zgodnigizem poniej (lub komunikat zLY” —

w przypadku, gdy kod jest nieprawidtowy).

Ograniczenie mocy

Po= 5.0

licznik podaje wart& ograniczenia mocy w kW

Kasowanie i ustawianie wskazan mocy maksymalnej
Rejestry mocy maksymalnej zostavykasowane a wyietlone @ okres integracji mocy (w
minutach) i dzié@ miesihca, w ktérym zamykany jest okres rozliczeniowy. Véngaszym

przyktadzie 15 minutowy pomiar mocy maksymalnej f[@iansowany 10 dnia kdego miesijca.
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tP 10 15

6.3 Komunikaty na wy s$wietlaczu w trakcie pracy licznika

Domysiny tryb pracy wy swietlacza
6.3.1 Tryb wygaszenia
Domysinym trybem pracy w§wietlacza licznika jest tryb wygaszenia. Gdy lidzmiozostawimy

bez wciskania klawiszy, to po uptywie 60 sekundiwigtlacz zostaje wygaszony. Nie oznacza to,
ze licznik przestaje dziata— wszystkie funkcje licznikaasaktywne. Nadiniecie dowolnego
klawisza powoduje natychmiastoweaazenie wywietlacza.

6.3.2 Tryb funkcji podstawowych
Naciskajc poszczegolne klawisze uzyskujemy kolejno wszgstkformacje dospne z poziomu

uzytkownika — odbiorcy energii elektrycznej.

Przekroczenie ograniczenia pgdu lub mocy

Licznik sygnalizuje przekroczenie zadanego pozioograniczenia pdu, o ile przecizenie
utrzymuje s¢ (przekraczaic tym samym moc umovel, rozhcza styczniki. Najpierw podczas
chwilowego przekroczenia mocy do razenia stycznikbw, na wwietlaczu miga warta

ograniczenia mocy:

Po=  25.000

Je&ili przekroczenie trwa nadal, (i napt przekroczenie moc§redniej 15-minutowe)) to nagiuje

roztaczenie stycznikow, a na dwyietlaczu pojawi si licznik odliczania czasu, np.:

19-585

Ponowne zakczenie licznika jest miiwe dopiero po uptywie czasu zadanego przez dgstora

energii.

Wytaczenia stycznikow z tego powodua sliczane w pamci licznika a data i czas wysgdienia
rejestrowane w rejestrze zdaiizgako przecizenia. PO usurciu przyczyny przeaienia,
uzytkownik powinien wcisa¢ dowolny klawisz. Licznik zakczy wtedy stycznik(i). Oczywcie,
jesli przyczyna przeeizenia nie zostata usugta to licznik znowu roziczy stycznik(i).

Odwrotny kierunek przeptywu energii

W przypadku gdy dojdzie do urélpego przeiczenia przewoddw w torze goowym i zmiany
sposobu podtzenia mostka nagtiowego, licznik zidentyfikuje tak sytuacg jako odwrotny

kierunek przeptywu energiiEnergia liczona jest wtedy jako ztia przez odbiorg za& na

wyswietlaczu pojawi si kropka po pierwszym znaku z lewej strony.

. 120.0
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Informacja ta zostanie rowri@dnotowana w komunikacie ocbiach.

Komunikaty o btedach
Btedy (sytuacjeswiadczice o niewtaciwej pracy licznika lub nieprawidtowym jegazytkowaniu)

Sa wyswietlane w postaci napisu ,Err” oraz czterocyfrowdgpdu bédu, np.:

Erre 0000

Kazda cyfra kodu kddu sygnalizuje wyapienie jednego z dwdch (lub dwdch na razpbiv.

KODY Bt EDOW

[Ere XXXX |

brak bkdu

przechzenie

odwrotny kierunek przeptywu energii
(odwrotnie podiczone przewody w torze
pradowym)

3 oba ww. bédy na ra

N~ O

0 brak bkdu
1 zdjcto pokrywe listwy zaciskowej
przy zat@onej blokadzie
2 Dbtad stycznika
(prawdopodobne sklejenie stykéw)
3 oba ww. bédy na raz

Dla przyktaduE r~ 0033 oznacza jednoczesne wysbwanie wszystkich powgzych bédow.
Btad Er- 003! oznacza jednoczesne wysbwanie bidu: zdigta pokrywa, kid stycznika,
przecazenie.

Wprowadzenie licznika w standalu powoduje trwate vatzenie odpowiedniego znacznika. ia
go usum¢ poprzez wprowadzenie kodu na czyszczenie rejebtegldow, np. jednokrotne
przecihzenie ledzie sygnalizowane przez licznik i kolejne pragenia nie wplya na zmiar
odpowiedniego znacznika, a dopiero wyczyszczengste usunie znacznik.

Blokada wprowadzania kodow

Wprowadzenie do licznika @iu niepoprawnych kodow w agu jednej godziny powoduje
zablokowanie maiwosci wprowadzenia do licznikéw kolejnych kodow przggdm godzirg.
Podstawowe funkcje licznikag ddostpne pomimo blokady. Przy prébie wprowadzenia kodu w

czasie blokady, po nadiicciu klawisza ,#” pojawia s komunikat:

bl o.
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Kolejne nieprawidtowe kody ponownie spowoglbjokad; mozliwosci wprowadzania kodow przez

jedm godzirg.

7 Modut radiowy w liczniku

Licznik wyposaony jest w modut radiowy, daki ktéremu maliwy jest odczyt podstawowych
parametréw odczytowych i statusowych licznika zenpa terminala odczytowego.

Modut zabudowany w liczniku to radiowy interfejsnyah w zakresie
pasm czstotliwosci 433MHz lub 868MHz oparty ha modulacjigstotliwosci

FSK. Giébwnym celem systemu radiowego odczytu darjgsh akwizycja i
archiwizacja danych pomiarowych udgstionych przez liczniki LEW na
potrzeby bieacego monitorowania zycia pobieranej energii elektrycznej i
dostarczania danych dla okresowych rozlicza zuyta energe elektryczn
przez odbiorcéw kicowych.

Akwizycja danych odbywa sipoprzez tor radiowy dla ogolnodeghych
pasm czstotliwosci 433MHz lub 868MHz z macemisyjra niewymagaica
jakichkolwiek pozwolé eksploatacyjnych.

Archiwizacja danych w ramach systemu opiera sa przenénych
zestawach komputerowych, zwanych zestawami ink&gangvyposaonych
w urzadzenie radiowego toru akwizycji danych, zwane stdgzows oraz
jednostki  sterujcej z funkcp archiwizacji danych na Boiku

potprzewodnikowym i niezinym oprogramowaniem "Inkasent” i "Serwis".

Szczegbtowe parametry interfejsu prezensig nastpujaco:

1. Pasmo cgstotliwosci:

e 433,05MHz - 434,79MHz (wykonanie 01 interfejsu),

* 868,00MHZ - 870,00MHz (wykonanie 02 interfejsu).
2. Liczba dostpnych kanatow transmisyjnych:

* 69 (wykonanie 01 interfejsu),

* 80 (wykonanie 02 interfejsu).
3. Szeroké¢ kazdego kanatu: 25kHz (wykonanie 01 i 02 interfejsu).
4. Predkos¢ transmisji emisji radiowej: 4,8kbit/s (wykonanig D02 interfejsu).
5. Maksymalna moc emisyjna:

e 8dBm (wykonanie 01 interfejsu),

* 3dBm (wykonanie 02 interfejsu).
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6. Czutas¢ odbiornika toru radiowego:
e -115dBm (wykonanie 01 interfejsu),
e -110dBm (wykonanie 02 interfejsu).
7. Dewiacja FSK: +/-2,4kHz (waro typowa dla wykonania 01 i 02 interfejsu),
8. Stabilng¢ czestotliwosci: +/-2,5ppm (warté¢ maksymalna dla wykonania 01 i 02
interfejsu),
9. Pobor pgdu przez interfejs w trybie transmisji danych:
* 31mA (wykonanie 01 interfejsu),
* 33mA (wykonanie 02 interfejsu).
10. Pobdr padu przez interfejs w trybie nastuchu - odbioru dany
*  25mA (wykonanie 01 interfejsu),
* 26mA (wykonanie 02 interfejsu).
11. Temperatura pracy: od -20 do +55C.
12. Zaskg operacyjny transmisji danych interfejsu: do 4kia (vykonania 01

interfejsu w otwartej przestrzeni i bez przeszkaturalnych).

8 Profil i archiwa

8.1 Archiwum stanow rejestru licznika

Licznik LEW wyposaony jest w rejestrator standéw archiwalnych rejegfritory mae stwy¢ do
przeprowadzania okresowych rozliazeodbiorcow energii elektrycznej. Rejestrator z@o
przechowywa nastpujace wielkaci:

e stan rejestru energii czynnej pobranej catodobowo,

» stan rejestru energii czynnej oddanej catodobowo,

» stan rejestru energii biernej pobranej (indukcyjeatodobowo,

» stan rejestru energii biernej oddanej (pojeseiawej) catodobowo,

» stany rejestrow energii czynnej pobranej w strefach

» stany rejestrow energii biernej pobranej (indukeyjnv strefach,

* wartags¢ mocy maksymalnej Pmax w okresie rozliczeniowymazave dai i czasem jej
wystapienia.

Kazda z powyszych danych mi@ by zapamétywana (lub nie) w zalmosci od konfiguracii
rejestratora.

Dodatkowo, kady wpis w Archiwum zawiera informagjo czasie zapisu (zamkgia okresu
rozliczeniowego) oraz o przyczynie zamgagia okresu, ktéra me by nastpujaca:

» kasowanie archiwum (pierwszy wpis),
» zamkngcie automatyczne (w wyznaczonym dniu niea),
» zamkngcie rczne (kodem).
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Zamknkcie automatyczne okresu rozliczeniowego wysje raz w miegicu 0 pétnocy na poaiku
wyznaczonego dnia, ktéry me by konfigurowany w zakresie od 1 do 28-go dnia maesi W
przypadku braku nagiia zasilajcego licznik o péinocy wyznaczonego dnia,agizenie zamknie
okres rozliczeniowy bezgmednio po zaiczeniu nagjcia.

Zawartg¢ Archiwum mana odczyta z licznika przez optoztze za pomacprogramu Treser lub
przez dowolny interfejs komunikacyjny.aTsana droga przeprowadzana jestzekonfiguracja
parametrow rejestratora — czyli dZigamykania okresu rozliczeniowego oraz zap@mwiane
wielkosci. Dodatkowo dzig zamykania okresu rozliczeniowego ina ustawé (zmient) takze za
pomoa kodu.

Pojemnd¢ rejestratora Archiwum w najgorszym wypadku (zaggymwane wszystkie dane, w tym
energie w 16 strefach) wynosi 21 zapisow, czyligubh,5 roku przy automatycznych zangamach
okresu rozliczeniowego. W przetiym wypadku, u klientéw rozliczanych w najiagj trzech
strefach czasowych, pojemito Archiwum wyniesie co najmniej 36 zapisOw czyli ytriata
rejestracji przy automatycznych zamdgiach okresu rozliczeniowego.

8.2 Rejestrator profilu obci azenia

Licznik LEW wyposaony jest w rejestrator profilu obgienia, ktéry mae rejestrowé nastpujace
wielkosci:

* przyrost energii czynnej pobranej (moc czypobran),

* przyrost energii czynnej oddanej (moc czymadan),

* przyrost energii biernej pobranej (moc beemdukcyjm),

» przyrost energii biernej oddanej (moc bigpojemndciowa),
* napkcia na zaciskach licznika (naidej fazie oddzielnie),
» prady ptymce przez licznik (dla kalej fazy oddzielnie),

» skrotows informacg o stanie pracy licznika, czyli:

- obecnéci (lub braku) napicia na kadej z faz licznika,
- przekroczeniu pdu znamionowego w kdej z faz licznika,
- obecnéci pola magnetycznego w otoczeniu licznika.

Kazda z powyszych wielkdci maze by rejestrowana niezateie, tj. mae wystpowa w profilu
(lub nie) w zalenosci od konfiguracji rejestratora. Nake pamktac, ze im wigcej danych chcemy
zapamgtywac tym krotszy profil licznik mae zarejestron@a

Okres rejestraciji jest tak konfigurowalny i mee wynos¢: 1, 2, 3, 5, 10, 15, 30, 60, 120, 240, 360,
720 lub 1440 minut.

Profil obchzenia mana odczyté z licznika przez optozéze za pomagcprogramu Treser lub przez

dowolny interfejs komunikacyjny.alsam drog przeprowadzana jestA&onfiguracja parametrow
profilu.

8.3 Pojemno $¢ profilu obci azenia
Aby obliczy¢ pojemndc¢ profilu dla danej konfiguracji natg:

1. Ustalic dlugas¢ pojedynczego rekordu danych DR na podstawie tabeli
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Opcja profilu diugo $¢ danej uwagi
Czas zapisu rekordu 4 jest obecny zawsze
Energia czynna pobrana EP
Energia czynna oddana EM
Energia bierna indukcyjna QL
Energia bierna pojemnosciowa QC
Napiecia w fazach - licznik jednofazowy
Napiecia w fazach - licznik tréjfazowy
Prady w fazach - licznik jednofazowy
Prady w fazach - licznik tréjfazowy
Status licznika

gdy licznik liczy energie bierng
gdy licznik liczy energie bierng

NIOIN|OINININININ

np. opcje ustawione na: energia czynna pobranattssticznika (polecana konfiguracja dla
odbiorcow komunalnych):

DR=4+2+2=8
np. opcje ustawione na: energia czynna pobranargenbierna indukcyjna + energia bierna
pojemndaciowa + status licznika (polecana konfiguracjaatidiorcow przemystowych — licznik
potpasredni):
DR=4+2+2+2+2=12
Dla wyjasnienia:
Oczywiicie licznik maze mie dowolm konfiguracg, nie tylko tak, jakie podatem w przyktadach.
Nie mazna jednak rejestrowtanp. energii biernej w profilu licznika, ktéry niezy energii biernej
w ogole.
STATUS LICZNIKA jest specjalnym stowem, zawieteaym informacje o:
- braku napgcia na fazie licznika (kalej z osobna),
- przekroczeniu pdu maksymalnego w fazie (k@dej z osobna),
- przytazeniu (lub nie) magnesu,
- braku podiczenia przewodu zerowego (w nowych licznikach ¥azch).
2. Obliczy¢ pojemnd¢ bufora profilu w rekordach
PB =57216 / DR

PB naley zaokrgli¢ do liczby catkowitej (obeic wartas¢ po przecinku).

3. Obliczy¢ maksymalny czas rejestracji z uwadhieniem skonfigurowanego okresu
rejestraciji

CR = (PB * OR) / 1440
CR jest pojemngxia profilu liczom w dniach.
OR jest okresem (interwatem) rejestracji (w minta&tory mae by skonfigurowany na

jedm z pongszych wartéci:

1, 2, 3,5, 10, 15, 30, 60, 120, 240, 360, 7200Imut.
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PRZYKLADY

Dla podanych powaej, przyktadowych konfiguracji, pojemgoprofilu obckzenia (w dniach)
WYNosi:

Konfiguracja 1 (DR = 8 i OR = 15 minut) : CR = 74i8ia
Konfiguracja 1 (DR = 8 i OR = 60 minut) : CR = 29dnia
Konfiguracja 2 (DR =12 i OR = 15 minut) : CR =@%inia
Konfiguracja 2 (DR = 12 i OR = 60 minut) : CR = 188&inia

9 Instalacja licznika

Wymiary licznika, listwa zaciskowa i sposéb mocoveamgodny jest z odpowiednimi normami
PN-74/E-88004 i DIN 43857. Utatwia to montaa typowych tablicach.

Po montau mechanicznym natg pofaczy¢ przewody elektryczne wedtug schematu na pokrywie
listwy zaciskowej. Zamiana kierunku padtenia przewodéw pdowych powoduje w§wietlenie
komunikatu o bidzie Err O002". Nalezy podkrsli¢, ze w przypadku takiego paizenia
energia rozliczana jest prawidtowo: dodaje; siiezalenie od kierunku przeptywu pau.
Przypadkowe lub celowe odwrotne patitenie licznika nie powoduje @a strat.

Nastpnie montuje s i plombuje pokryw listwy zaciskowe]. Na zakmzenie mana uaktywné
blokad: obudowy (zdjcie pokrywy spowoduje trwate wadzenie stycznika, w ktory jest
wyposaony jest licznik LEW 301-R; odblokowdicznik bedzie mana tylko kodem technicznym).

9.1 Procedura instalacji
Licznik LEW maze by instalowany na tablicy licznikowej, lub bezZpednio nacianie.

Rys. 9.1 Tablice licznikowe do mocowania licznikeednofazowego (lewe zdfie), tréjffazowego (zdgcie prawe)
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Obudowa zostata tak zaprojektowana, aby wéteakapca poscianie nie wnikatla do wgtrza
licznika.
Do mocowania przeznaczono trzy punkty w podstaiginika oznaczone na rysunku. Mocowanie

zaczynamy od zawieszenia licznika z wykorzystanj@mmego otworu, a nagtnie dwdoch dolnych.

Rys. 9.2 Rozmieszczenie otworéw do mocowania

Liczniki LEW 301-R zostaly wyposane w haki mocuce wykonane z poligglanu, ktore

umieszczone w tylnym gornym otworze pozwalzgwiest licznik w tradycyjny sposob

w3018

Rys. 9.3 Licznik LEW zamontowany nascianie (zdjecie z lewej), haczyk mocujcy (zdjecie z prawej)

Po zamocowaniu licznika na tablicy nale podhczy¢ przewody. Schematyczny sposéb
podiczenia przewodéw zewtriznych do zaciskéw licznika znajdujes sia wewrtrznej stronie

pokrywy listwy).
Zaciski g przystosowane do mocowania przewoddéw o przekrdjR,6 mni do 35 mm.
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Aby wiasciwe zamocowaprzewod nalgy jego koniec odizolow@ana dtugdci ~ 30 mm. Naspnie
nalezy poluzowa& oba wkety zacisku i upewri si¢ czy mkdzy szynm a strzemgczkiem jest
wystarczajco dwo miejsca na wsuetie przewodu. Po wswtiu odizolowanej czci przewodu w
tak powstad przestrzé nalezy mocno dokgci¢c oba wkety. Czynnd¢ t¢ nalery powtorzy z

pozostatymi przewodami.

Uwaga: Niedoktadne zamocowanie przewodowzmspowodowauszkodzenie a nawet spalenie

licznika.

Po zamocowaniu przewodéw najezatazy¢ pokrywe listwy zaciskowej. Przy monta pokrywy

wazny jest aby plastikowe trzpieznajdujcy sk wewmntrz pokrywy trafit w otwor znajduacy sk w

centralnej cegsci listwy. W przeciwnym razie m ulec skrzywieniu.

Zatozona pokryw¢ mocujemy wkegtem legalizacyjnym, a nagtnie plombujemy.

Dodatkowo jéli jest taka procedura instalacji tmaa uaktywnté blokadt listwy zaciskowej 20-to
cyfrowym kodem zaczynagym st od ,40...". Wtedy przy prawidiowo zatonej pokrywie
(trzpien w otworze, pokrywa nie wystaje ponad pokeywezotowy) na wywietlaczu ukae sk

komunikat/ Al o onf (wiecej szczegotow w § 3.2.5)

Rys. 9.4 Komunikat na wywietlaczu po wprowadzeniu kodu aktywupcego bloka@ pokrywy listwy zaciskowej

Jeli pokrywa jest niewtéciwie zatarona to na wiwietlaczu zamiast powgzego komunikatu

pokaze sk napis

Rys. 9.5 Komunikat na wywietlaczu po probie zatgenie blokady przy niewl&ciwie zamontowanej pokrywie
listwy zaciskowej

Po instalacji mena wprowada (ustawt) wszelkie zadane parametry, takie jak: ograniczenie

mocy, ustawienie rejestratora

9.2 Konserwacja
Zgodnie z polskim prawodawstwem liczniki elektrame LEW 301-R powinny &y
zalegalizowane ponownie 8 lat od pierwszej legajiz&#odczas kolejnej legalizacji wymieniana

jest bateria i przeprowadzanemoby przewidziane krajoywprocedus legalizacji.
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Po dokonaniu bada oplombowaniu w liczniku ustawiagshastpujace wartgci/parametry:

* Wiasciwy czas i da, jesli ulegta przesuniciu podczas lat pracy na sieci,

» Skasowanie rejestrudatow i rejestru zdarze
Do listy powyszych czynnéci mazna dodé inne wymagane przez dystrybutora energii
elektrycznej lub wynikajce z ewolucji funkcjonalnej licznika wagu lat. Tak sprawdzony licznik
moze wréct do normalnej eksploatacii.

Na ogoét licznik LEW 301-R w tym okresie nie wymagbstugi. Jednate mog wystpi¢
sytuacje wymagage interwencji montera, do takich zdarzealiczy¢ mazna np. zmiaa grupy
taryfowe] wg ktorej powinien pracowalicznik. Zmiany grupy taryfowej dokonuje esipo
odblokowaniu licznika kodem przez wgranie (prze# ppto)zadanej taryfy.

W ponizszej tabeli przedstawiono nagstsze przyczyny braku zasilania i pytania, z jaknaliezy

zwrock sie do odbiorcy przed wystaniem montera do niego

Przyczyna Rozwizanie; naley:

Licznik sig zablokowat | ponrosi uzytkownika o weiskaniéd do czasu gdy na wwietlaczu

pokaze st komunikat” 4/ EEA lub Z7ALaZanA alboZablo. Dwa
pierwsze oznaczapgtan blokady listwy zaciskowej, Zastatni
informuje & licznik zablokowat si na wskutek zdyia pokrywy przy
uaktywnionej blokadzie listwy zaciskowej. W celubtakowania
licznika naley wygenerowé kod techniczny na odblokowanie licznika

Przecizenie (zadziatato | Spyt& uzytkownika czy widzi na w§wietlaczu komunikat PRZEC |
ograniczenie mocy) lub PRZEC P. Ji tak to naley doradzé aby zmniejszyt pobdr mocy
odczekat ,czas wykzenia” i wcisnt jakikolwiek przycisk klawiatury
licznika.

Stycznik nie zadziatat | Poprost uzytkownika o wprowadzenie pseudokodu zaczyoego st
(sklejenie stykéw itp.) | od “47... (np. wprowadzikod “9 7177 1777 1777 1777

11T | spytat 0 komunikat na wiwietlaczu. Jéi ukaze sk napis
“rELAY I"istycznik nie zaiczy (albo odbiorca z innych powodoy
nadal nie ma zasilania), monter powinien zléagfaave na miejscu.

Licznik dziata Nalezy upewnt si¢ czy przyczyna ley w samym liczniku. Jd tak
niepoprawnie nalezy go wymiené na nowy.
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10 Obstuga serwisowa i dodatkowe wyposa zenie

Liczniki LEW wyposaone zostaty w port optyczny do dwustronnej komugjikakomputerem PC
lub PSIONem, za pomagrzewodu z gtowica optyczna z jednej strony i wia D-9 do portu

szeregowego z drugiej.

Rys. 10.1 Wyghd przewodu do komunikacji z licznikiem przez port gtyczny

Komunikacja przez port optyczny jest najszybszymosspem wymiany danych do/z licznika.
Wytacznie przez port optyczny mioa zmienia w liczniku kalendarz, zegar, poprawki kalibracyjne
i inne. Shiby pomiarowe korzystag z programu TRESER (8 11) mpgnportowa z licznika w
formie plikéw tekstowych informacje z rejestru zzar, kodéw i stanu ,liczydet. energii. Ponadto
moze by réwniez wykorzystana do wgrywania kodow.

Glowicg przytrzymuje w gnigdzie portu znajdugcy sk w niej magnes. Do prawidiowej
komunikacji nie jest wymagany przyenie w jednej okrdonej pozycji kt akceptacji wynosi ok.
90°, wigciwa pozycy nalezy metody, prob z potaeniem gtowicy w porcie. Nie jest wskazane aby

podczas transmisji zmierdigej potazenie.
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Rys. 10.2 Sposéb patzenia PSIONa do komunikacji z licznikiem

11 Programy do obstugi licznikdw LEW.

APATOR S.A. oferuje swoim klientom program do olggtlicznikow w dwoch wersjach:
na komputer typu P@eser.exei na PSION’aPsiLicz.exe Opis tych programow znajdujegsi
osobnych dokumentach ktére naleamawia bezpdrednio w APATORze (biuro ME).
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12 Rysunki licznika
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Rys. 12.1 Licznik LEW 301-R, wymiary i mocowanie
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