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Wstep

Niniejsza instrukcja stanowi pomoc przy pracach remontowych, polegajacych na
wymianie zuzytych instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej w budynkach przy
zastosowaniu rur wielowarstwowych PEX-AL-PEX, PEX-AL-PE 80 i PE-AI-PE systemu
KISAN. Zadaniem instrukgji jest utatwienie zarzadcom budynkéw przygotowania mate-
rialéw przetargowych, natomiast wykonawcom pomoc w przygotowaniu oferty, réw-
niez w przypadkach, gdy nie ma mozliwosci wejscia do mieszkan i wykonania inwenta-
ryzacji instalacji wodociagowych.

Adresatem niniejszej instrukcji sa zarowno wykonawcy instalacji wodociagowych
jak rowniez projektanci i zarzadcy budynkéw mieszkalnych.

Instrukcja zostala podzielona na kilka czesci. Pierwsza z nich stanowi skrétowe
przedstawienie materialow systemu KISAN, uzywanych w instalacjach wodociggowych.

Ci sposrod Paristwa, ktorzy nie zetkneli sie dotychczas z systemem KISAN, pelna infor-
magcje dotyczaca wlasciwosci rur wielowarstwowych, sposobu montazu oraz zasad projekto-
wania instalacji znajda w Instrukcji projektowania i montazu instalacji sanitarnych z rur

wielowarstwowych (PE-AI-PE) systemu KISAN - Instrukcja 1”7 wyd. pazdziernik 2002 r.

Przy opisie procesu wymiany instalacji wodociagowych wyodrebniono nastepujace etapy:
- wymiana pozioméw zimnej i cieptej wody,
- wymiana pionow;
w tej czesci podano przyklady rozwigzan takich wymian dla budynkéw piecio-
i jedenastokondygnacyjnych. Uwagi tu zawarte znajduja zastosowanie réwniez dla
budynkoéw nizszych,
- wymiana rozprowadzen lokalowych;
dla zilustrowania rozprowadzen lokalowych wybrano przyktady typowych weztéw
i kabin sanitarnych stosowanych powszechnie w budownictwie wielkoptytowym
w latach 60-tych i 70-tych,

- wymiana instalacji w budynkach o konstrukgji tradycyjne;j.

Wprowadzony podzial na poszczegolne elementy instalacji ma za zadanie ulatwie-
nie przyjecia wiasciwej koncepcji prac remontowych przy wymianie czesci instalacji.

Zastosowanie rur wielowarstwowych KISAN umozliwia przygotowanie elementow
prefabrykowanych, np. odcinkéw pionéw, podejs¢ do wodomierzy czy elementéw roz-
prowadzen lokalowych poza placem budowy. W takich przypadkach technologia wyko-
nywania prefabrykatéw powinna by¢ opracowana dla danego budynku jako czes¢ do-
kumentacji wymiany instalacji wodociagowe;j.

W prezentowanych przykladach podano analize kosztéw materialéw przy zastoso-
waniu zlgczek zaciskowych typu Vestol i zaprasowywanych typu KISAN do rur wielo-
warstwowych KISAN.

Od 2001 roku firma KISAN oferuje program komputerowy wspomagajacy
projektowanie instalacji zimnej i cieplej wody z rur wielowarstwowych.



1. Informacje o materialach systemu KISAN
1.1. Rury

Rury wielowarstwowe systemu KISAN produkowane s3 w Polsce na licencji angiel-
skiej firmy Kitechnology od 1991 r. Sktadaja si¢ z cienkosSciennej rury aluminiowej, po-
wlekanej od strony zewnetrznej i wewnetrznej warstwami kleju i polietylenu. Konstruk-

¢ja rury przedstawiona jest na rys. 1.

polietylen  klej aluminium  klej  polietylen

Rys.1
W instalacjach wodociagowych stosuje sie¢ dwa rodzaje rur:

a) rury przeznaczone do instalacji zimnej wody - kolor niebieski. Konstrukcja PE-AI-PE.
Stosowane sa w instalacjach dla cisnienia roboczego do 1,0 MPa oraz Sredniej

temperatury roboczej +20°C;

b) rury uniwersalne w kolorze biatym do instalacji cieptej wody, centralnego ogrze-
wania, ogrzewania podtogowego, instalacji zasilenia klimatyzacji - maksymalna tem-
peratura robocza +95°C, maksymalne ciSnienie robocze w temperaturze +95°C
- 0,6 MPa, a w temperaturze +60°C - 1,0 MPa.

e rura aluminiowa powlekana obustronnie polietylenem wysokiej gestosci siecio-
wanym PEX.
e rura aluminiowa powlekana od srodka polietylenem wysokiej gestosci siecio-

wanym PEX a od zewnatrz polietylenem wysokiej gestosci PE 80.

Uwaga! Zakresy produkowanych srednic dla poszczegolnych rodzajow rur znajduja sie
w katalogu KISAN.



1.2. Zkaczki do rur

Do taczenia rur wielowarstwowych systemu KISAN stosuje sie dwa rodzaje ztaczek
mosigznych:
a) zlaczki mosigzne zaciskowe
- typu VESTOL (rys. 2)

77/

Rys. 2

- typu VESTOL ZBK (rys. 3)

Rys. 3

b) ztaczki mosigzne zaprasowywane typu KISAN (rys. 4)
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Rys. 4
Opis montazu zigczek do rur systemu KISAN jest przedstawiony w Instrukcji pro-
jektowania i montazu instalacji sanitarnych z rur wielowarstwowych (PE-AL-PE) systemu
KISAN - Instrukcja 1”7 - wyd. pazdziernik 2002 r.
Elementy systemu KISAN posiadaja niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Sa to: Aprobaty Techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,Instal”:



1. AT/98-01-0466-02 - dotyczy rur wielowarstwowych KISAN produkowanych przez

SKS Pipes Kariczuga Ltd.

2. AT/99-02-0775-01 - dotyczy zlaczek i ksztaltek mosieznych produkowanych przez

FUM Kamax S.A.

3. AT/98-01-0337-02 - dotyczy rozdzielaczy produkowanych przez Techniczng Spot-
dzielni¢ Pracy ,Techniprot”

Wszystkie elementy systemu KISAN posiadaja Atesty Higieniczne Paristwowego
Zaktadu Higieny nr HK/W/0379/01/2001 (rury), nr HK/W/0065/01/2002 (ztaczki)
i nr HK/W/0585/01/2000 (rozdzielacze), dopuszczajace do stosowania w instalacjach
wody pitne;j.

W nastgpnych czegsciach instrukcji sa przedstawione zagadnienia zwigzane z wy-

miang poszczegdlnych elementow instalacji wodociagowej w budynkach mieszkalnych.

W analizach zestawienia materialéw przyjeto dla instalacji cieptej wody rure PEX-
AL-PEX. Mozna réwniez stosowac rury PEX-AL-PE 80.



2. Wymiana poziomow zimnej i cieptej wody
2.1. Wymiana rurociagéw o srednicach powyzej 1”

Firma ,Kisan” oferuje rury ¢ 32 mm produkciji polskiej: PEX-Al-PEX lub PEX-AL-PE 80
dla wody cieptej i PE-AI-PE dla wody zimnej. Dla srednic powyzej 32 mm oferowane sa
wielowarstwowe rury uniwersalne PEX-AI-PEX.

Rury o srednicach powyzej 25 mm taczone s3 tylko przy pomocy ztaczek zapraso-

wywanych.

Szczegbtowe wytyczne dotyczace mocowania rurociagéw i kompensacji wydluzen
termicznych oraz izolacji cieplnej przewodow zawarte sa w Instrukcji projektowania
i montazu instalacji sanitarnych z rur wielowarstwowych (PE-AI-PE) systemu KISAN -

Instrukcja 1”7 wyd. pazdziernik 2002 r.
2.2. Instalacje faczone z innymi materiatami

Rury systemu KISAN mozna stosowac w polaczeniu z rurami wykonanymi z innych
materialow - stalowymi ocynkowanymi, miedzianymi i z tworzyw sztucznych (PP, PB,
PE, PCW).

Z rur KISAN wykonuje si¢ wtedy czgs¢ pozioméw tzn. podejscia do pionéw oraz
instalacje cyrkulacji cieplej wody. Ten sposéb rozwiazania wymiany instalacji wodocia-
gowej czesciej wybieraja firmy, ktore nie dysponuja praska do polaczer zaprasowywa-
nych i stosuja wylgcznie ztaczki zaciskowe do rur KISAN.



3. Wymiana pionéw wodociggowych

Wymiana pionéw zimnej wody, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zostanie przed-
stawiona na przyktadzie budynku mieszkalnego 5-cio kondygnacyjnego oraz 11- to kon-

dygnacyjnego z zastosowaniem rur i zlgczek KISAN.

Wytyczne dotyczace obliczeri hydraulicznych instalacji oraz préb szczelnosci za-
warte s3 w ,Instrukcji projektowania i montazu instalacji sanitarnych z rur wielowarstwo-
wych (PE-AI-PE) systemu KISAN - Instrukcja 17 wyd. pazdziernik 2002 r., rozdzial 8.

3.1. Przykiad 1

® Budynek 5 kondygnacyjny, pion tazienkowo - kuchenny,

® Wyposazenie wezla sanitarnego - miska ustepowa, wanna, umywalka, pralka, zle-
wozmywak,

® Wysokos¢ kondygnaciji - 2,8 m.
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PZ - ptuczka zbiornikowa e woda zimna
BU - bateria umywalkowa I woda ciepta

BW - bateria wannowa
p -pralka  a——a- cyrkulacja cieptej wody
BZ - bateria zlewozmywakowa

Rys. 5. Pion zimnej wody. Rys. 6. Pion cieptej wody z cyrkulacjg.
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3.1.1. Zestawienie materiatow przy zastosowaniu ztaczek

zaciskowych VESTOL

PION ZIMNEJ WODY (Rys.5)

- Rura KISAN PE-AI-PE 25x2,5

Rura KISAN PE-AI-PE 20x2,25

Trojnik wkretny redukcyjny 17x3/47x1”
Z¥aczka VESTOL 17 x 25x2,5

Ztaczka redukcyjna VESTOL 1”7 x 20x2,25

PION CIEPLE] WODY I CYRKULACJI (Rys.6)
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 16x2

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 25x2,5

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 20x2,25

- Trojnik wkretny redukeyjny 17x3/4"x1”

- Trojnik wkretny 3/4”

- Trojnik wkretny redukeyjny 3/4"x1/27x3/4”
- Ztaczka VESTOL 1” x 25x2,5

- Zkczka VESTOL 3/4” x 20x2,25

- Ztaczka redukcyjna VESTOL 17x 20x2,25

- Zkaczka VESTOL 1/2” x 16x2

112 m
2.8 m
4 szt.
8 szt.
1 szt.

14,0 m
84 m
5,6 m
3 szt.
1 szt.
1 szt.
6 szt.
4 szt.
1 szt.
2 szt.

3.1.2 Zestawienie materialéw przy zastosowaniu ztgczek

zaprasowywanych KISAN

PION ZIMNEJ] WODY

Rura KISAN PE-AI-PE 25x2,5

Rura KISAN PE-AI-PE 20x2,25

Trojnik zaprasowywany nakretny 25x17x25

Trojnik redukceyjny zaprasowywany 25x20x20

PION CIEPLE] WODY I CYRKULAC]I

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 25x2,5

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 20x2,25

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 16x2

- Trojnik zaprasowywany/nakretny 25x1x25

- Trojnik redukeyjny zaprasowywany 25x20x20
- Troj

- Tréjnik redukceyjny zaprasowywany 20x16x20

jnik zaprasowywany 20x20x20

112 m
28 m
3 szt.

1 szt.

84 m
2.8 m
14 m
2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

W przypadku pionu zimnej wody koszt materialéw przy zastosowaniu zla-

czek zaprasowywanych jest okolo 12% mniejszy od wariantu za zlaczkami

VESTOL, natomiast dla pionu cieplej wody réznica wynosi okolo 8%.



3.2. Przykiad 2

e Budynek 11 kondygnacyjny,
® Pion tazienkowo - kuchenny,

® Wyposazenie wezla sanitarnego jak w przyktadzie 1.

W przypadku budynkéw wielokondygnacyjnych wymiang pionéw mozna przepro-
wadzi¢ na dwa sposoby:
-z wykorzystaniem rur ¢ 32 mm i ewentualnie ¢ 40 mm,

-z podzialem pionéw na dwie strefy i wykorzystaniem rurociagéw o Srednicach do 25 mm.

3.2.1. Orientacyjne zestawienie materiatéw dla pionéw wykorzystujacych
rury o srednicy 32 mm ze ztgczkami zaprasowywanymi

PION ZIMNE]J WODY (Rys. 7)

- Rura KISAN PE-AI-PE 32x3 16,8 m
- Rura KISAN PE-AI-PE 25x2,5 112 m
- Rura KISAN PE-AI-PE 20x2,25 2,8 m
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 32x3/4”x32 6 szt.
- Zkczka redukceyjna zaprasowywana 32x25 1 szt.
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 25x17x25 3 szt.
- Trojnik redukceyjny zaprasowywany 25x20x25 1 szt.

PION CIEPLE] WODY (Rys. 8)

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 32x3 8,4 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 25x2,5 16,8 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 20x2,25 36,4 m
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 32x3/4"x32 3 szt.
- Zlaczka redukcyjna zaprasowywana 32x25 1 szt.
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 25x17x25 5 szt.
- Trojnik redukeyjny zaprasowywany 25x20x20 1 szt.
- Tréjnik zaprasowywany 20x20x20 2 szt.

Innym rozwigzaniem pionéw w wysokim budynku jest podzial na 2 strefy z wyko-
rzystaniem rur o Srednicy do 25 mm oraz ztaczek VESTOL (pkt 3.2.2) lub zigczek KISAN

(pkt 3.2.3). Zaleta tego rozwiazania jest prostszy i tanszy zestaw narzedzi do montazu.
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Rys. 8. Pion cieptej wody z cyrkulacjg.

032
- bateria zlewozmywakowa

- ptuczka zbiornikowa
- bateria umywalkowa

BW - bateria wannowa

- pralka

1280
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=)
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Rys. 7. Pion zimnej wody.
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3.2.2. Orientacyjne zestawienie materialow dla pionéw podzielonych
na dwie strefy - rury tgczone na ztagczki VESTOL

PIONY ZIMNEJ WODY (Rys. 9)

- Rura KISAN PE-AI-PE 25x2,5 420 m
- Rura KISAN PE-AI-PE 20x2,25 5,6 m
- Trojnik wkretny redukceyjny 17x3/4"x1” 9 szt.
- Zlaczka VESTOL 1”7 x 25x2,5 18 szt.

- Zlaczka redukcyjna VESTOL 1”7 x 20x2,25 2 szt.

PION CIEPLE] WODY I CYRKULAC]I (Rys. 10)

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 25x2,5 36,4 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 20x2,25 11,2 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 16x2 47,6 m
- Trojnik wkretny redukceyjny 17x3/4"x1” 7 szt.
- Trojnik wkretny 3/4” 2 szt.
- Trojnik redukeyjny w-n-w 3/4"x1/2"x3/4” 2 szt.
- Zlaczka VESTOL 1”7 x 25x2,5 14 szt.
- Ztaczka redukcyjna VESTOL 1”7 x 20x2,25 2 szt.
- Zlaczka VESTOL 3/4” x 20x2,25 8 szt.
- Ztaczka VESTOL 1/2” x 16x2 4 szt.

3.2.3. Zestawienie materialow dla pionéw podzielonych na dwie
strefy - rury lgczone na zlaczki zaprasowywane KISAN

PIONY ZIMNE]J WODY (schemat jak na rys. 9)

- Rura KISAN PE-AL-PE 25x2,5 42,0 m
- Rura KISAN PE-Al-PE 20x2,25 56 m
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 25x17x25 7 szt.
- Trojnik redukceyjny zaprasowywany 25x20x20 2 szt.

PIONY CIEPLE] WODY I CYRKULACJI (schemat jak na rys. 10)

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 25x2,5 36,4 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 20x2,25 11,2 m
- Rura KISAN PEX-AI-PEX 16x2 47,6 m
- Trojnik zaprasowywany/nakretny 25x17x25 5 szt.
- Trojnik redukeyjny zaprasowywany 25x20x20 2 szt.
- Trojnik zaprasowywany 20x20x20 2 szt.

- Trojnik redukeyjny zaprasowywany 20x16x20 2 szt.



15

o

/m
TR LTS

N
.ﬂ:B
!
© i
e 2
!
B b2 8 S 8 8 8
z i 0zo < szo < szo sz ® sz =
o r.NAI L. [ N (R Lol Lo Lol [ A -
o) IS Q I & L _
m - - - < e i 0 i e A [ TS Ty T —
0zo oze 74 Gz ¢ ) Gz ¢ gL ¢ ~_
; ; ; ; |
Y N A A Lo R JIR [ O [ - = ) B P A . !
i e
||||| MR T TN T T T M T M S S i T A S i SR M A I ST M [ — i —a— e s g
9L ¢ He
o1 !
ot
[
OW O v
~ N+~ N
3 g M g g 3 | 3 3 3 g7
) o il -] A L= 0| o
3 3 3 3 3 ] 3 2 d :
o
N
m
— o
=
- N om
o
2
]
|M @ﬁ o
— @ — B I 54 & & &
° ° o ° 0z = szo = Gzo szo sz =
— B S S S S _ _ _ _ _
ozd | sz o _ Gz o | sz ¢ |
sz b +
g | | | ] 3 | 3 : g |®
3 g ; : 3 E g g 3 d SRR
g a =

-2,80

-2,80

woda zimna

- ptuczka zbiornikowa
- bateria umywalkowa

BW - bateria wannowa

Pz
BU

woda ciepta

cyrkulacja cieptej wody

- pralka

P

- bateria zlewozmywakowa

BZ

Rys. 10. Piony cieplej wody z cyrkulacji.

Rys. 9. Piony zimnej wod).
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WNIOSKI

Analiza kosztow wykazuje, ze dla pionu zimnej wody koszty materialéw sa najwyz-
sze w przypadku zastosowania rur o Srednicach powyzej 25 mm.
W przypadku podzialu pionu na dwie strefy, przy zastosowaniu zlgczek
VESTOL koszt materialow bedzie mniejszy okoto 9 %, a przy zastosowaniu zlgczek

zaprasowywanych typu KISAN okoto 18 % (tablica 1, kolumna C).

Dla pionu cieptej wody wraz z cyrkulacja proporcje kosztéw materiatowych sg
nastepujace (tablica 1, kolumna D):

- najtanszy w realizacji jest pion z wykorzystaniem rur o Srednicy 32 mm,

- koszt pionu z podziatem na strefy i ze ztaczkami VESTOL jest wigkszy okoto
16 %,

- koszt pionu z podzialem na strefy i ze zlgczkami zaprasowywanymi typu
KISAN jest wigkszy okoto 7 %. W przykladzie przyjeto oddzielne piony cyr-
kulagji cieptej wody dla poszczegdlnych stref (przy zastosowaniu rur o Sred-
nicach do 25 mm).

Przy zastosowaniu pionéw strefowych cieptej wody mozna rozwazy¢ potaczenie
pionoéw cyrkulacji wedlug schematu na rysunku 11. Rozwiazanie takie spowoduje
obnizenie kosztow pionéw cieptej wody i cyrkulacji o okoto 7% w stosunku
do rozwigzania z oddzielnymi pionami cyrkulacji cieptej wody (tablica 1, kolumna
DiBE).

Wyniki analizy kosztéw przedstawione sa w tablicy 1.

Tablica 1. Koszty materialéw dla pionéw w budynku 11-to kondygnacyjnym.

Pion
cieplej wody
Nr | Wyszczegolnienie Pion Pion E CYl‘kk]zlllaC_ii
. . . . cyrkulacja
cieplej wody | zimnej wody wspolna
dla 2 stref)
A B C D E
1 | Zastosowanie rur 32x3 100 % 100 % -
2 strefy, ztaczki VESTOL,
2 rury do @ 25 91 % 116 % 109%
2 strefy, zlaczki KISAN,
3 rury do @ 25 82 % 107 % 100 %
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BU BW BZ

22,41

19,60

16,80

Bz

BU BW

14,00

F- $20

8.40

5,60

2,80

i
!
A

$20 -~ &~
025 — @—-—-
925 — @ —————

-2,80

woda zimna

- bateria umywalkowa

BW - bateria wannowa

BU

woda ciepta

- bateria zlewozmywakowa ~—~- cyrkulacja cieptej wody

BZ

Rys. 11. Piony strefowe cieptej wody z cyrkulacjq.
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3.3. Montaz pionéw z rur KISAN bez demontazu pionéw
stalowych

W budynkach do wysokosci pieciu kondygnacji czesto stosuje si¢ w przypadku
wymiany instalacji, oszczednosciowy montaz nowych pionéw bez demontazu zuzytych
pionéw stalowych. W starych budynkach czestym utrudnieniem jest fakt, ze kanaly in-
stalacyjne sa zamurowane (brak ekranéw, ktére mozna zdemontowac). W takich przy-
padkach korzystniej jest pozostawic stare piony w istniejacych miejscach, a nowe piony
wykonac¢ obok w kanale, bo ograniczy to ilos¢ przekuc i robét poinstalacyjnych.

Montaz pionéw z rur KISAN mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

- Rozkucie przejs¢ migedzystropowych. W lokalach, gdzie nie mozna zdemontowac
ekranu wykonuje si¢ to za pomoca diugich przecinakéw wprowadzanych przez
otwor rewizyjny do pionu.

- Wprowadzenie przez otwér rewizyjny na najwyzszej kondygnacji rur KISAN pro-
stowanych z kregu, bez przecinania rurociagu na catej dtugosci pionu. Na kazdej
kondygnacji powinien sta¢ monter i odpowiednio kierowac rure tak, aby omineta
stare rurociagi. Wprowadzane sg dwie rury ¢ 25 (zimna i ciepta woda) oraz rura
¢ 16 (cyrkulagja cieplej wody).

- Zalozenie obejm mocujacych (ponizej tr6jnikow) i zamocowanie ich do konstrukcji
wsporczych.

- Przecinanie wprowadzanych pionéw z rur wielowarstwowych na kazdej kondy-
gnacji, montaz tréjnikéw, zaworéow odcinajacych, wodomierzy oraz przylaczenie

rozprowadzenia lokalowego.

Przy tym systemie prac zalecane jest uzywanie ztaczek typu VESTOL. Male gabaryty
narzedzi i plastycznos¢ rur KISAN umozliwiaja przeprowadzenie montazu przez otwor
rewizyjny, bez rozkuwania sciany w celu dostania si¢ do kanatu instalacyjnego.

Powyzszy sposéb montazu skraca do minimum czas wymiany pionéw oraz pozwa-
la na uniknigcie wielu rozku¢ montazowych, a co za tym idzie ogranicza znacznie zakres

robét poinstalacyjnych.
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4. Wymiana rozprowadzen lokalowych

Analiza wymiany rozprowadzen lokalowych dotyczy typowych rozwigzan weztéw

i kabin sanitarnych, stosowanych w budownictwie mieszkaniowym wielkopltytowym w
latach 60-tych i 70-tych.

Wymiana rozprowadzen polaczona jest czesto z modernizacja instalacji, polegajaca
na zamontowaniu indywidualnych wodomierzy cieptej i zimnej wody.

W weztach tazienkowych przewidziane jest dodatkowe podejscie do pralki auto-
matycznej, ktére w wiekszosci rozwigzan typowych nie byto uwzglednione.

W podanych ponizej przyktadach oméwiono wezty sanitarne typu WEK-67, WS-1,
WS-2, WS-OWT-1, oraz kabiny sanitarne typu J oraz 1P. Wezly te byly powszechnie

stosowane w budownictwie wielkoptytowym.

4.1. Wezel sanitarny WLK - 67
Wezlty WEK byly opracowaniem typowym dla unifikacji warszawskiej. Stanowity
rowniez podstawe do rozwigzan zastosowanych w innych systemach budownictwa miesz-
kaniowego np.: W - 70, Stolica, WZ - 75.
Stosowane byly nastepujace typy weztow:
- Wezel sanitarny tazienkowo-kuchenny typ WK,
- Wezel sanitarny tazienkowy typ WK,
- Wezel sanitarny kuchenny typ WK.

Wezty WEK i WK dzielg si¢ na nastgpujace rodzaje:

- WK (WK)-67 uklad podstawowy - wezet usytuowany przy Scianie konstrukcyijnej
budynku,

- WEK (WK)-4 - wezel usytuowany przy scianie konstrukcyjnej, przylegajacej jedno-
stronnie do bloku wentylacyjnego,

- WEK (WK)-5 - wezel usytuowany miedzy dwoma blokami wentylacyjnymi.
Analize zapotrzebowania materialéw dla wymiany rozprowadzenia lokalowego
przeprowadzono dla wezta podstawowego WEK-67 (rys. 12 i 13). Dla tego typu wezta

przewidziano podejscia do baterii nasciennych i sptuczke ustepowsg typu ,gérnoptuk”.

4.1.1. Zestawienie materiatéw - ztaczki VESTOL

- Rura PEX-AI-PEX 20x2,25 11m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 37 m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1 m
- Rura PE-AI-PE 16x2 6,8 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.

Redukcja 1/2"x3/4” 4 szt.
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BU
BW
BZ
Pz
P

- woda zimna

- woda ciepta

- wodomierz

- zawor odcinajacy

- bateria umywalkowa

- bateria wannowa

- bateria zlewozmywakowa
- ptuczka zbiornikowa

- pralka

Rys.

13. Aksonometria zimnej i cieptej wody dia wezta WEK - 67.
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Trojnik wkretny 3/4”

Trojnik wkretny 1/2”

Trojnik ustalony 1/2”

Kolano ustalone 1/2”

Plytka montazowa podwdjna
Plytka montazowa pojedyncza
Element wkretny M10

VESTOL 3/4” x 20x2,25
VESTOL redukcyjny 3/4” x 16x2
VESTOL 1/2” x 16x2

4.1.2. Zestawienie materiatéw - ztgczki KISAN

Rura PEX-AI-PEX 20x2,25

Rura PEX-AI-PEX 16x2

Rura PE-AI-PE 20x2,25

Rura PE-Al-PE 16x2

Kolano wkretno-nakretne 3/4”

Redukcja 3/4"x1/2”

Kolano zaprasowywane 1/2” (podejscie do pralki)
Trojnik redukeyjny zaprasowywany 20x16x16
Tréjnik zaprasowywany 16x16x16

Trojnik ustalony zaprasowywany 16x1/2"x16
Kolano ustalone zaprasowywane 16x1/2”
Zlaczka zaprasowywana/nakretna 20x3/4”
Plytka montazowa podwdéjna

Plytka montazowa pojedyncza

Element wkretny M 10

‘WNIOSKI

2 szt.
3 szt.
1 szt.
7 szt.
3 szt.
2 szt.
8 szt.
4 szt.
4 szt.

18 szt.

1,1m
3,7 m
1,1 m
6,8 m
2 szt.
4 szt.
1 szt.
2 szt.
3 szt.
1 szt.
7 szt.
2 szt.
3 szt.
2 szt.
8 szt.

koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego typ WEK-67 przy zastosowaniu zia-

czek zaprasowywanych typu KISAN jest okoto 15% mniejszy od wariantu ze ztacz-

kami VESTOL.

ze wzgledu na to ze, podejscie do pralki prowadzone jest natynkowo po Sciance

bloku wentylacyjnego, proponuje si¢ w rogu pomieszczenia zastosowac kolano

wkretne 1/2” oraz dwie ztaczki VESTOL 1/2” x 16x2 lub kolano zaprasowywane

16x16. Pozwoli to na usytuowanie podejscia blizej Sciany, niz przy zastosowaniu

lagodnego tuku wykonanego z rury KISAN.
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i WS-3 - wezet kuchenny) byly opracowane przez Przedsigbiorstwo Robét Instalacji

4.2. Wezel sanitarny WS-1

Wezel sanitarny WS-1 oraz pochodne (WS - 2 dla lazienki z nie wydzielonym WC

Sanitarnych Budownictwa Warszawa. Stosowano je w systemie budownictwa W - 70.

Wezty WS wykorzystuja przybory sanitarne z bateriami stojacymi. Dla wezta WS

przewidywane bylo wyposazenie w nastepujace urzadzenia:

Wanna 1700x700 z baterig stojaca,

Umywalka 600x450 z baterig stojaca,

Miska ustepowa typu compact,

Zlewozmywak 1400x600 lub 800x600 z baterig stojaca,

Terma gazowa - w przypadku, gdy brak jest centralnej cieplej wody.

Jako przyktad wybrano wezel tazienkowo-kuchenny WS - 1 (rys. 14 i 15).

4.2.1. Zestawienie materiatéw - ztgczki VESTOL

- Rura PEX-AI-PEX 20x2,25 1,1 m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 30m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1m
- Rura PE-AI-PE 16x2 59 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.
- Redukcja 3/4” x 1/2” 4 szt.
- Trojnik wkretny 3/4” 2 szt.
- Trojnik ustalony prosty 1/2” 2 szt.
- Trojnik wkretny katowy 1/2” 2 szt.
- Kolano ustalone 1/2” 6 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.
- Element wkretny M 10 8 szt.
- VESTOL 3/4” x 20x2,25 4 szt.
- VESTOL 1/2” x 16x2 15 szt.
- VESTOL redukcyjny 3/4” x 16x2 4 szt.

4.2.2. Zestawienie materiatéw - ztaczki KISAN

- Rura PEX-AI-PEX 20x2,25 1,1 m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 3,0 m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1m
- Rura PE-AI-PE 16x2 59 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.
- Redukgja 3/47x 1/2” 4 szt.

- Trojnik redukcyjny zaprasowywany 20x16x16 2 szt.
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Rys. 14. Rzut wezta WS - 1.

170

40

- woda zimna

- woda ciepta

- wodomierz

- zawor odcinajacy

- bateria umywalkowa

- bateria wannowa

- bateria zlewozmywakowa
- ptuczka zbiornikowa

- pralka

Rys.15. Aksonometria instalacji zimnej i cieplej wody dla wezta WS - 1.




- Trojnik zaprasowywany 16x16x16 3 szt.

- Trojnik ustalony zaprasowywany 16x1/2”x16 2 szt.
- Kolano ustalone zaprasowywane 16x1/2” 6 szt.
- Zlaczka zaprasowywana/nakretna 20x3/4” 2 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.
- Element wkretny M 10 8 szt.
WNIOSEK

Koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego typu WS-1 przy zastosowaniu zia-
czek zaprasowywanych typu KISAN jest ok. 6% mniejszy od wariantu ze ztaczkami VE-
STOL.

4.3. Wezel sanitarny WS 2

LoD

?

K

Rys. 16. Rzut wezta WS 2.
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Wezel WS 2 (rys. 16 i 17) przeznaczony jest do mieszkan, w ktorych nie przewiduje

si¢ wydzielonych pomieszczen dla WC i lazienki. Wezel stosowany byl w ukladzie tazien-

kowo - kuchennym lub tazienkowym. Zlokalizowany zostal we wnece miedzy blokami

wentylacyjnymi. Podejscia do baterii - jak w przypadku wezta WS 1.

._.\%g_,&,_!_/‘/

r
|

16

170

o
®
BU
BW
BZ
Pz

p

- woda zimna

- woda ciepta

- wodomierz

- zawor odcinajacy

- bateria umywalkowa

- bateria wannowa

- bateria zZlewozmywakowa
- ptuczka zbiornikowa

- pralka

Rys. 17. Aksonometria instalacji zw i cw wezta WS 2.

4.3.1. Zestawienie materiatéw - ztagczki VESTOL

- Rura PEX-AI-PEX 16x2

- Rura PE-AI-PE 16x2

- Kolano wkretno-nakretne 3/4”
- Redukgja 3/47x1/2”

- Tréjnik wkretny 1/2”

- Trojnik ustalony prosty 1/2”

- Kolano ustalone 1/2”

- Plytka montazowa pojedyncza
- Element wkretny M 10

- VESTOL 1/2” x 16x2

3,4 m
6,1 m
2 szt.
2 szt.
2 szt.
4 szt.
4 szt.
8 szt.
8 szt.
20 szt.
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czek zaprasowywanych typu KISAN jest ok. 14 % mniejszy od wariantu ze zlaczkami

4.3.2. Zestawienie materiatéw - ztgczki KISAN

Rura PEX-AI-PEX 16x2

Rura PE-AI-PE 16x2

Kolano wkretno-nakretne 3/4”

Redukcja 3/4"x1/2”

Przedluzka 1/2”

Trojnik zaprasowywany 16x16x16

Trojnik ustalony zaprasowywany 16x1/27x16
Kolano ustalone zaprasowywane 16x1/2”
Zkyczka zaprasowywana/nakretna 16x1/2”
Plytka montazowa pojedyncza

Element wkretny M 10

WNIOSEK

Koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego typu WS-2 przy zastosowaniu zig-

VESTOL.

Biuro Studiow Projektéw Typowych oraz Przedsigbiorstwo Robét Instalacji Sanitarnych
Budownictwa Warszawa dla typowego systemu wielkoplytowego, wystepujacego pod
nazwa OWT. W wersji standardowej przewidywano zastosowanie armatury nasciennej.
Przy adaptacji podejs¢ zimnej i cieptej wody mozliwe bylo zastosowanie baterii stoja-

cych. Stosowano uklad centralnej cieplej wody lub termy gazowe wieloczerpalne. Wezet

3,4 m
6,1 m
2 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
4 szt.
4 szt.
2 szt.
8 szt.
8 szt.

4.4. Wezly sanitarne dla systemu OWT

Wezly sanitarne WS-OWT i WS-OWT-1 (rys. 18 i 19) opracowane zostaly przez

zlokalizowano w pomieszczeniu WC miedzy tazienka i kuchnig.

Do analizy przyjeto rozprowadzenia instalacji z bateriami stojgcymi.

4.4.1. Zestawienie materiatéw - ztagczki VESTOL

Rura PEX-AI-PEX 20x2,25
Rura PEX-AI-PEX 16x2

Rura PE-AI-PE 20x2,25

Rura PE-AI-PE 16x2

Kolano wkretno-nakretne 3/4”
Redukcja 3/4"x1/2”

Tréjnik wkretny 3/4”

Trojnik ustalony 1/2”

Trojnik wkretny 1/2”

Kolano ustalone 1/2”

1,1m
3,4 m
1,1m
6,5 m
2 szt.
4 szt.
2 szt.
1 szt.
3 szt.
7 szt.
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Rys. 18. Rzut wezta WS-OWT-1/ ccw.

170

g
- woda zimna
—-—-— - woda ciepta
- wodomierz
® - zawor odcinajacy
BU - bateria umywalkowa
BW - bateria wannowa
Bz - bateria zlewozmywakowa
Pz - ptuczka zbiornikowa
P - pralka

Rys.19. Aksonometria instalacji zw i cw wezta WS-OWT-1/ ccw.
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- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.
- Element wkretny M 10 8 szt.
- VESTOL 3/4” x 20x2,25 4 szt.
- VESTOL redukcyjny 3/4”x 16x2 4 szt.
- VESTOL 1/2"x 16x2 18 szt.

4.4.2. Zestawienie materialéw - ztgczki KISAN

- Rura PEX-AL-PEX 20x2,25 1,1 m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 34m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1m
- Rura PE-AL-PE 16x2 6,5 m
- Kolano wkretno-nakretny 3/4” 2 szt.
- Redukcja 3/4"x1/2” 4 szt.
- Trojnik redukeyjny zaprasowywany 20x16x16 2 szt.
- Trojnik zaprasowywany 16x16x16 3 szt.
- Tréjnik ustalony zaprasowywany 16x1/2"x16 1 szt.
- Kolano ustalone zaprasowywane 7 szt.
- Ztaczka zaprasowywana/nakretna 20x3/4” 2 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.
- Element wkretny M 10 8 szt.
WNIOSEK

Koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego w wezZle sanitarnym systemu WS-
OWT-1 przy zastosowaniu zlgczek zaprasowywanych typu KISAN jest ok. 14 % mniejszy
od wariantu ze zlgczkami VESTOL.

4.5. Prefabrykowane kabiny sanitarne

W latach siedemdziesiatych powszechnie stosowano w budownictwie wielkoptyto-
wym system prefabrykowanych kabin sanitarnych. Kabiny byly wykonane z elementow
zelbetowych o grubosci 4 cm, laczonych przez spawanie. Wezet instalacyjny wyposazo-
ny byl w odcinki pionéw zimnej wody, cieptej wody, cyrkulacji, kanalizacji i centralnego
ogrzewania o dlugosci odpowiadajacej wysokosci jednej kondygnacji (ok. 3,0 m) oraz
rozprowadzenia do punktow czerpalnych.

Kabiny wykonywane byly w dwéch wersjach:

- ze stala srednica pionéw dla budynkéw do 5 kondygnaciji,
-z dwiema Srednicami pionéw dla budynkéw do 11 kondygnacgiji.

W kazdej wersji przewidziano centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
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4.5.1. Kabina sanitarna typu J

Kabina typu J (rys. 20 i 21) stosowana bylta dla systemu wielkoptytowego unifikacji
warszawskiej 2. Kabina wystepowala w wersji tazienkowej lub alternatywnie z wydzielo-
nym WC, wykonywanym na budowie w sposéb tradycyjny.

W wersji podstawowej przewidziano natynkowe prowadzenie przewodoéw do ba-
terii Sciennych, tak wiec modernizacja tazienki powinna uwzglednic¢ zmiane urzadzen na
dostosowane do baterii stojgcych, zmiang gérnoptuka na dolnoptuk oraz wykonanie

dodatkowego podejscia do pralki automatyczne;.

4.5.1.1. Zestawienie materialow - zlaczki VESTOL

- Rura PEX-AI-PEX 16x2 1,4 m
- Rura PE-AI-PE 16x2 48 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.
- Redukgja 3/47x1/2” 2 szt.
- Przedtuzka 1/2” 2 szt.
- Tréjnik wkretny 1/2” 1 szt.
- Trojnik ustalony ptaski 1/2” 3 szt.
- Kolano ustalone 1/2” 3 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 6 szt.
- Element wkretny M 10 6 szt.
- Ztaczka VESTOL 1/2” x 16x2 14 szt.

4.5.1.2. Zestawienie materialéw - zlaczki KISAN

- Rura KISAN PEX-AI-PEX 16x2 1,4 m
- Rura KISAN PE-AI-PE 16x2 4,8 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.
- Redukcja 3/4"x1/2” 2 szt.
- Przedhuzka 1/2” 2 szt.
- Ztaczka zaprasowywana/nakretna 16x1/2” 2 szt.
- Trojnik zaprasowywany 16x16x16 1 szt.
- Trojnik ustalony zaprasowywany 16 x 1/2”x16 3 szt.
- Kolano ustalone zaprasowywane 16x1/2” 3 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 6 szt.
- Element wkretny M 10 6 szt.
WNIOSEK:

Koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego w kabinie typu J przy zastosowaniu
zlaczek zaprasowywanych typu KISAN jest ok. 11% mniejszy od wariantu ze zlaczkami
VESTOL.
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4.5.2. Kabina sanitarna typu 1P

Kabina typu 1P (rys. 22 i 23) stosowana byta dla systemu szczeciriskiego budow-
nictwa wielkoplytowego. Wykonywano ja w wersji tazienkowo - kuchennej z wydzielo-
nym pomieszczeniem WC (kabina 1P) lub bez wydzielonego WC (kabina 2P).

W kabinach montowano urzadzenia przystosowane do baterii stojacych.
Modernizacja kabiny uwzglednia zmiane gérnego zbiornika pluczacego na dolno-

pluk oraz wykonanie podejsScia do pralki automatyczne;.

4.5.2.1. Zestawienie materialow - zlaczki VESTOL

- Rura PEX-AI-PEX 20x2,25 1,1 m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 33 m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1 m
- Rura PE-AI-PE 16x2 6,0 m
- Kolano wkretno-nakretne 3/4” 2 szt.
- Redukgja 3/47x1/2” 4 szt.
- Tréjnik wkretny 3/4” 2 szt.
- Tréjnik wkretny 1/2” 1 szt.
- Tréjnik ustalony 1/2” 3 szt.
- Kolano ustalone 1/2” 5 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.
- Element wkretny M 10 8 szt.
- Zlaczka VESTOL 3/4” x 20x2,25 4 szt.
- Zkaczka redukceyjna VESTOL 3/4” x 16x2 4 szt.
- Ztaczka VESTOL 1/2” x 16x2 14 szt.

4.5.2.2. Zestawienie materialow - zlaczki KISAN

- Rura PEX-AI-PEX 20x2,25 1,1m
- Rura PEX-AI-PEX 16x2 33m
- Rura PE-AI-PE 20x2,25 1,1m
- Rura PE-AI-PE 16x2 6,0 m
- Kolano wkretno-nakretna 3/4” 2 szt.
- Redukcja 3/4"x 1/2” 2 szt.
- Zhyczka zaprasowywana nakretna 20x 3/4” 2 szt.
- Trojnik zaprasowywany 3/4"x 1/2"x 1/2” 2 szt.
- Trojnik zaprasowywany 16x 1/2” 1 szt..
- Trojnik ustalony zaprasowywany 16x1/2"x16 3 szt.
- Kolano ustalone zaprasowywane 16x1/2” 5 szt.
- Plytka montazowa pojedyncza 8 szt.

- Element wkretny M 10 8 szt.
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WNIOSEK

Koszt materialéw rozprowadzenia lokalowego w kabinie typu 1P przy zastosowa-
niu zlaczek zaprasowywanych typu KISAN jest ok. 13 % mniejszy od wariantu ze zlacz-
kami VESTOL.

4.6. Podsumowanie

® Koszt materiatow dla rozprowadzen lokalowych typowych weztéw i kabin sanitar-
nych jest 11% + 15% nizszy w przypadku zastosowania systemu zlgczek zapraso-
wywanych KISAN w stosunku do systemu ztaczek zaciskowych VESTOL.

e W przypadku natynkowego prowadzenia przewodéw zalecane jest stosowanie ko-
lan mosieznych w miejscach zmiany kierunku rurociaggéw pod katem 90°; w przy-
padku zlaczek KISAN jest to kolano zaprasowywane, natomiast w przypadku zlg-
czek VESTOL kolano wkretne i 2 zlgczki VESTOL.
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5. Modernizacja instalacji wodociggowych

5.1. Montaz wodomierzy

Ze wzgledu na plastycznosc rur, system KISAN dobrze sprawdza si¢ przy moder-
nizacji instalacji i jej opomiarowaniu, polegajacym na montazu indywidualnych wodo-
mierzy w lokalach. Czesto ograniczona ilos¢ miejsca w wezle sanitarnym utrudnia za-
stosowanie innych technologii.

W przypadku montazu wodomierzy zalecane jest stosowanie zlacz zaciskowych

typu VESTOL, ze wzgledu na mate gabaryty narzedzi stosowanych przy ich montazu.

5.2. Wymiana instalacji zimnej i cieptej wody w budownictwie
tradycyjnym

W starym” budownictwie mozliwe jest zastosowanie nastgpujacych sposobow

prowadzenia instalacj:

a) Natynkowe prowadzenie przewodéw - w tym przypadku zalecane jest zastosowa-
nie zlaczek zaprasowywanych typu KISAN, ze wzgledu na podwyzszone walory
estetyczne; przy prowadzeniu natynkowym nalezy uwzglednic, ze armatura odci-
najaca, zwrotna i czerpalna wymaga dodatkowych mocowan (nie moze obciazac
rury). Korzystne jest, aby armatura na przewodach byla rozmieszczona obok punk-
tow statych.

b) Prowadzenie przewodéw w bruzdach Sciennych - mozliwe jest zastosowanie zlg-
czek zaprasowywanych typu KISAN lub zlaczek VESTOL. Przed polozeniem za-
prawy zlaczki nalezy owinac papierem falistym lub folig polietylenowa. Rurociggi

nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej typu Peszel lub w otulinie termoizolacyjnej.

¢) W przypadku generalnego remontu budynku polaczonego z wymiana podiég
mozna przewody prowadzi¢ w warstwie podpodlogowej w systemie rozdziela-
czowym (ztaczki KISAN lub ztaczki VESTOL) lub w systemie z tréjnikami w war-
stwie podpodlogowej (wylacznie ztaczki zaprasowywane typu KISAN).

d) Jezeli ciepta woda jest przygotowywana lokalnie przez termy gazowe lub pod-
grzewacze elektryczne, bezposrednio przy urzadzeniu podgrzewajacym wode
nalezy zamontowac min. 0,5 mb rury stalowej lub miedzianej i dopiero do niej

przyltacza¢ rozprowadzenie cieptej wody z rur KISAN.

Szczegotowe informacje dotyczace obliczen hydraulicznych instalacji oraz zasad mon-
tazu przedstawione s3 w ,Instrukcji projektowania i montazu instalacji sanitarnych z rur

wielowarstwowych (PE-AI-PE) systemu KISAN - Instrukcja 1” wyd. pazdziernik 2002.
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6. Uwagi koncowe

Przy zastosowaniu rur wielowarstwowych systemu KISAN w wymianach instalacji

wodociggowych mozna przyjac kilka koncepcji rozwigzan.

a)

6.1. Wymiana poziomoéw wodociggowych

Zastosowanie wylgcznie systemu rur wielowarstwowych przy Srednicach rurocig-
26w do ¢ 40 mm, odpowiadajacych w przyblizeniu Srednicy rury stalowej ocynko-
wanej 1 1/2”. W przypadku przyjecia takiego rozwiazania, zalecane jest zastosowa-

nie systemu potaczen zaprasowywanych KISAN w pelnym zakresie Srednic.

b) Polaczenie sytemu rur wielowarstwowych przy Srednicach do 25 mm z rurami

a)

innych systeméw o Srednicach powyzej 25 mm (rury stalowe ocynkowane, mie-
dziane, rury z tworzyw sztucznych - PP, PB, PE, PCW). W tym przypadku, jako
najbardziej ekonomiczne, proponuje si¢ potaczenie systemu KISAN z rurami stalo-
wymi ocynkowanymi. Rury KISAN o srednicach do 25 mm moga by¢ taczone przy
pomocy zlaczek zaciskowych VESTOL lub zaprasowywanych KISAN. W przypad-
ku prac remontowych o niewielkim zakresie, argumentem za przyjeciem zlaczek
VESTOL jest prostszy i tariszy zestaw narzedzi do montazu, natomiast za przyjeciem
zlaczek zaprasowywanych typu KISAN - nizszy koszt materialéw oraz tatwiejszy

montaz - szczegdlnie istotny w wypadku duzych budynkow.
6.2. Wymiana pionéw wodociggowych

W przypadku budynkéw niskich (do 5 kondygnacji) przy wykorzystaniu rur KISAN
o Srednicach do 25 mm stosowanie zlgczek zaprasowywanych typu KISAN spowo-
duje obnizenie kosztow materialéw w stosunku do zlaczek VESTOL o okolo 12%

dla pionéw wody zimnej oraz 8% dla pionéw cieptej wody z cyrkulacjg.

b) W przypadku budynkéw wysokich (do 11 kondygnacji) mozna zastosowac rozwig-

zanie ze Srednicami rur do 40 mm lub piony strefowe ze Srednicami rur do
25 mm. W przypadku pionéw wody zimnej zastosowanie pionow strefowych zmniej-
szy koszt materialow w stosunku do pionéw z wykorzystaniem duzych srednic
o okoto 9% w przypadku ztaczek VESTOL i okoto 18% w przypadku ziaczek
KISAN. W przypadku pionéw cieptej wody zastosowanie pionéw strefowych pod-
wyzszy koszty materialéw o okolo 7% dla zlaczek zaprasowywanych typu KISAN
i okoto 16% dla zlaczek VESTOL.

Wnioski

Jezeli firma wykonawcza nie dysponuje praska elektryczna do zaprasowywania
zkaczek, wtedy piony nalezy wykonac stosujac ztaczki zaciskowe VESTOL. W zwigzku
z tym, ze zlaczki zaciskowe oferowane sg w zakresie Srednic do 25 mm, instalacje

takie powinny by¢ wykonywane w polaczeniu z rurami innych systeméw. Dla
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budynkow niskich (do 5 kondygnaciji), z rur systemu KISAN mozna wykonac piony
oraz niektore elementy poziomoéw (np. cyrkulacje cieptej wody). W przypadku
budynkéw wyzszych niz 5 kondygnacji, mozna wykonac¢ piony strefowe lub cze-
Sciowo z rur innych systeméw.

- Zastosowanie zlaczek zaprasowywanych KISAN umozliwia wykonanie instalacji
wylacznie z rur wielowarstwowych. Poza tym koszt materialéw dla pionow w tym
rozwigzaniu jest nizszy o okoto 9% w stosunku do rozwiazania z uzyciem zlgczek
VESTOL. Powoduje to, ze zakup praski elektrycznej szybko si¢ amortyzuje.

- W przypadku zastosowania zlaczek zaprasowywanych KISAN, koszt materialéw
dla pionéw strefowych w poréwnaniu z pionami wykorzystujacymi rury o sredni-
cach wiekszych niz 25 mm jest podobny. Wynika to z faktu, ze w przypadku
pionéw strefowych piony zimnej wody sg tarisze, natomiast w przypadku pionéw

cieplej wody wraz z cyrkulacja koszt materialéw jest wigkszy.

6.3. Wymiana rozprowadzen lokalowych

Zastosowanie zlaczek zaprasowywanych KISAN obniza koszty materialow w sto-
sunku do zlaczek zaciskowych VESTOL o okoto 11+15% w zaleznosci od typu wezla
sanitarnego.
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